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PROJEKT  – przygotowanie opracowania w formie 
bilansu mas ziemnych podczas wykonania robót 
ziemnych.

CEL – zapoznanie się ze sposobem bilansowania mas ziemnych 
na budowie.

ZAWARTOŚĆ PROJEKTU  :

1. Charakterystyka i warunki realizacji budowy.

2. Identyfikacja ilościowa robót ziemnych.



BO (BZ):BO (BZ): ZAWARTOŚĆ PROJEKTU

© Jędrzej Wierzbicki

STRONA TYTUŁOWA
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ZAWARTOŚĆ 

KARTA TEMATU

A. CZĘŚĆ TEKSTOWO-OBLICZENIOWA

B. CZĘŚĆ RYSUNKOWA
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KARTA TEMATU 
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1. CHARAKTERYSTYKA I WARUNKI REALIZACJI BUDOWY

1.1. Informacje o inwestycji

1.1.1. Lokalizacja

1.1.2. Inwestor

1.1.3. Charakterystyka inwestycji

1.1.4. Zakres robót ziemnych

1.1.5. Wymogi specjalne

A. CZĘŚĆ TEKSTOWO-OBLICZENIOWA
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1.2. Warunki naturalne terenu robót

1.2.1. Warunki topograficzne

1.1.2. Warunki biotyczne

1.1.3. Warunki geologiczne

1.1.4. Warunki hydrologiczne 

1.1.5. Możliwości usytuowania zwałki/ukopu

1.3. Istniejące zagospodarowanie terenu robót
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2.   IDENTYFIKACJA ILOŚCIOWA ROBÓT ZIEMNYCH

2.1. Określenie ilości zdejmowanej ziemi roślinnej

2.2. Określenie ilości niwelowanego gruntu

2.3. Określenie objętości wykopu szerokoprzestrzennego

2.4. Określenie ilości gruntu do zasypania fundamentów

2.5. Bilans mas ziemnych



B. CZĘŚĆ RYSUNKOWA

• Mapa terenu w skali do celów projektowych:

- topografia terenu

- zakres powierzchniowy planowanych robót

- podział na pola obliczeniowe

- wykop/nasyp, linia robót zerowych, zwałka, ukop

BO (BZ):BO (BZ): ZAWARTOŚĆ PROJEKTU



ZDEJMOWANIE 
HUMUSU

�� = � ∙ �

P – pole powierzchni zalegania humusu,
g – miąższość warstwy humusu.
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie trójkątnej

74
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie trójkątnej
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie trójkątnej
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• metoda pryzm o podstawie trójkątnej
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie kwadratowej

75
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie kwadratowej
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie kwadratowej
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NIWELACJA                   
TERENU

• metoda pryzm o podstawie kwadratowej

a

a
75

A B

CD

�� =
�

�
(��×��)( �� − ��� )

�� = (��−
�

�
��×��)

�� − ��� + �� − ��� + �� − ���    

�

E

F HD

HA

HB

HC

NIW

NIW

NIW

NIW
a

a

E

F



BO (BZ):BO (BZ): IDENTYFIKACJA ILOŚCIOWA ROBÓT ZIEMNYCH

© Jędrzej Wierzbicki

Numer 
pola
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Numer 
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WYKOPY
FUNDAMENTOWE

W przypadku ścian pionowych:
• szerokość wykopu powiększamy o stałą wartość:

• 0,8 m w przypadku izolacji przeciwwilgociowej,
• 0,6 m w przypadku braku izolacji,

• szerokość wykopu powiększamy o grubość obudowy.

W przypadku skarpowania:

�� = [ �� + � � + �� + � �]
�

�

(Martinek i inni  2010)
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BILANS MAS 
ZIEMNYCH
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Lp. Rodzaj robót Wykop Ukop Nasyp Odkład Zwałka

ETAP I

1. Zdjęcie humusu [m3] 2000 - - 2000
(*1,05)

-

2. Niwelacja [m3] 3000 - 3000 - -

3. Wywóz/przywóz ziemi [m3] - 1000 1000 - -

4. Wykop pod obiekt [m3] 500 - - 500
(*1,20)

-

Σ [m3] 6500 6500 (*...)

ETAP II

5. Obsypanie fundamentów [m3] - 600 240
(**0,83)

- 360
(**0,95)

6. Rozłożenie ziemi roślinnej [m3] - 2100 2100
(**0,95)

- -

Σ [m3] 2700 2700(**...)

*PAMIĘTAMY      
O WSPÓŁCZYNNIKU 
SPULCHNIENIA!!

**PAMIĘTAMY      
O WSPÓŁCZYNNIKU 
ZAGĘSZCZENIA!!
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1. ZDJĘCIE ZIEMI ROŚLINNEJ

1.1. Wybór miejsca na odkład (spodziewana objętość, maksymalna wysokość 2 m).

1.2. Dobór sprzętu: spycharka (do 100m), zgarniarka (300 – 5000 m), objętości w cyklu, 
ewentualne etapowanie pracy maszyn.

2. NIWELACJA

1.1. Wybór miejsca na odkład, zwałkę (spodziewana objętość, łatwość wykorzystania).

1.2. Dobór sprzętu: spycharka (do 100m), zgarniarka (300 – 5000 m), ładowarka, koparka, 
samochód samowyładowczy, objętości w cyklu, równiarka, wał.

1.3. Określenie linii zerowej bilansu mas ziemnych.
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3. WYKOP POD FUNDAMENT I JEGO ZASYPANIE

1.1. Wybór miejsca na odkład (spodziewana objętość, łatwość wykorzystania).

1.2. Dobór sprzętu: spycharka (do 100m), zgarniarka (300 – 5000 m), ładowarka, koparka, 
samochód samowyładowczy, objętości maszyn, zagęszczarka.


