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OGOLNE ZAGADNIENIA DOTYCZACE BUDOWNICTWA
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Ogdlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: definicja

BUDOWNICTWO - nauka, ale takze dziatalnos¢ inwestycyjna, obejmujgca teorie
i praktyke projektowania, wykonawstwa i technicznej rewaloryzacji obiektéw
budowlanych.

— NORMA MEW' WYRAZNVE:
(« Komin Mf)fl. =3
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(o)

olne zagadnienia dotyczg

SYSTEM ORGANIZACYJNY BUDOWNICTWA W POLSCE

v

szkolnictwo srednie
szkolnictwo wyzsze

ce budownictwa: miejsce w spoteczenstwie

[ ADMINISTRACIA ] [

Gtéwny Urzad
Nadzoru Budowlanego

W U

Administracja

architektoniczno bu':i?;f:n
- budowlana y
Wojewoda *  WINB
Starosta * PINB

SAMORZADY
ZAWODOWE

* Polska Izba Inzynierow
Budownictwa

 Okregowe IIB

* lzba Architektow
Rzeczypospolitej Polskiej

* Okregowe IARP

ORGANIZACJE | STOWA-
RZYSZENIA BRANZOWE

* PZITB, PKG,...
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: miejsce w spoteczenstwie

SYSTEM ORGANIZACYJNY BUDOWNICTWA W POLSCE

—_—

[ NAUKA ]
e ksigzki
wiedza teoretyczna * artykuty
[ SAA':’AVORZAV?IY J — + |:> * konferencje
ZAWODOWE wiedza praktyczna * poradniki
* wytyczne
ORGANIZACIJE | STOWA- - hormy
RZYSZENIA BRANZOWE
e ustawy
[ ADMINISTRACIA ] [> * rozporzadzenia (warunki techniczne)
* decyzje
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Czym sq obiekty kubaturowe?

BUDOWNICTWO
LINIOWE

BUDOWNICTWO
KUBATUROWE

BIUROWCE DOMY | MIESZKANIA HOTELE ~ OBIEKTY
UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

L
mieszkaniowe
Budownictwo ziemne

= Srodlagdowe
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozréznia sie:

BUDOWNICTWO MIEJSKIE:
o budownictwo mieszkaniowe - budynki mieszkalne i ustugowe, w tym takze handlowe,
biurowe, uzytku kulturalnego, szkoty, szpitale;

- jednorodzinne,

- wielorodzinne,

- zbiorowe.
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozréznia sie:

BUDOWNICTWO MIEJSKIE:

o budownictwo komunalne - sieci wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, elektryczne,

takze budowle tzw. matej architektury jak: zielence, ogrodzenia, pomniki, Smietniki;
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozréznia sie:

BUDOWNICTWO PRZEMYStOWE:

- stuzgce technologii produkcji, jak np. hale dla stanowisk produkcyjnych, silosy,
estakady, kominy, chtodnie kominowe, szyby goérnicze oraz towarzyszace im:
sktadowiska, magazyny, obiekty administracyjne, socjalne, itd.

- Podgrupy obiektow przemystu:
- wydobywczego,
- hutniczego,
- cementowego,
- widkienniczego,
- energetyki.
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozrdznia sie:

BUDOWNICTWO KOMUNIKACYJNE:

- drogi kotowe i zelazne (koleje) wraz z dworcami, skrzyzowania drog, mosty, obiekty ich

=

zaplecza technicznego;
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozréznia sie:
BUDOWNICTWO ROLNICZE:

- stuzy bezposrednio produkcji rolnej, np. suszarnie: pasz, owocéw, tytoniu; chlewy
i obory, stawy rybne, sktady ptodow rolnych, ale takze rolnicze zabudowania

mieszkalne;
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(1) Podziat budownictwa z uwagi na przeznaczenie budowli i budynkow rozréznia sie:

BUDOWNICTWO WODNE:

- morskie - falochrony, nabrzeza, mola, latarnie morskie;
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(2) Ze wzgledu na usytuowanie wzgledem powierzchni terenu obiekty budowlane
dzieli sie na:

* nadziemne - stupy energetyki, maszty anten nadawczych;
* naziemne - drogi kotowe, szlaki kolejowe;
* podziemne - sieci podziemnego uzbrojenia terenu, szyby, tunele. g8

(Budynki zalicza sie na ogot do grupy obiektow nadziemnych.)

(3) Podziat budownictwa z uwzglednieniem gabarytow:

* obiekty wielko-gabarytowe - hale fabryczne, zapory wodne,
budowle monumentalne, wiezowce (PKiN), stadiony;

e obiekty srednio-gabarytowe — wiekszos¢ budynkow
mieszkalnych;

* obiekty mate - pachotki drogowe, rozstawiane co 100 m.
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(4) Ze wzgledu na zatozongq trwatosc obiektow dzieli sie je na:

* tymczasowe - elementy zagospodarowania placu budowy, rusztowania, objazdy
drogowe;

e state - gdy czas trwania nie jest z gory okreslony; uzytkowane sg az do zniszczenia
naturalnego, czyli do tzw. Smierci technicznej, lub gdy przestajg spetnia¢ aktualne
wymagania funkcji (np. zbyt waski most, mieszkanie bez wyposazenia
instalacyjnego).
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(4) Ze wzgledu na zatozongq trwatosc obiektow dzieli sie je na:

* tymczasowe - elementy zagospodarowania placu budowy, rusztowania, objazdy
drogowe;

» state - gdy czas trwania nie jest z gory okreslony; uzytkowane sg az do zniszczenia
naturalnego, czyli do tzw. Smierci technicznej, lub gdy przestajg spetnia¢ aktualne
wymagania funkcji (np. zbyt waski most, mieszkanie bez wyposazenia
instalacyjnego).

PN-EN 1990 (2004), tab. 2.1

Kategoria projektowego okresu | Orientacyjny projektowy okres Przyktady
uzytkowania uzytkowania (lata)

1 10 Konstrukcje tymczasowe "

2 od 10 do 25 Wymienialne czegsci konstrukcji np. belki
podsuwnicowe, tozyska

od 15 do 30 Konstrukcje rolnicze i podobne

4 50 Konstrukcje budynkéw i inne konstrukcje
zwykle

5 100 Konstrukcje budynkow

monumentalnych, mosty i inne
konstrukcje inzynierskie

") Zaleca sig, aby konstrukcje lub czeéci konstrukcji, ktére moga byé demontowane w celu ponownego zmon-
towania, nie uwazac za konstrukcje tymczasowe

Budownictwo-GiK



Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(4) Ze wzgledu na zatozongq trwatosc obiektow dzieli sie je na:

: iala NORMY TRWALOSCI POSZCZEGOLNYCH
wg. ubezpieczyciela: ELEMENTOW BUDYNKU
L.p. Rodzaj elementu budynku Ok;svsltartv:ca:ll:;sm
FUNDAMENTY
1. Ceglane 70— 150
2. Murowane z kamienia 120 — 200
3. Betonowe i zelbetowe 200 - 300
SCIANY
4 Drewniane szkieletowe 25-40
5. Drewniane z bali 50-70
6. Typu mur pruski 40 - 60
7 Ceglane 130 — 150
8. Murowane z kamienia 120 — 200
9. Murowane z bloczkéw z betonu komdrkowego 30 —-50
10. Murowane z bloczkow keramzytowo - betonowych 65— 80
11. | Z prefabrykatow warstwowych i zelbetowe 80-100
12. | Konstrukcje stalowe 120 — 150
13. | Konstrukcje monolityczne zelbetowe 150 = 250
STROPY

14. Ceglane tukowe 100 — 150
15 Typu Kleina 100 - 130
16. Drewniane, belkowe 45 -80
17. | Zelbetowe, monolityczne i prefabrykowane 130 — 150
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Ogdlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(5) Ze wzgledu na technologie wykonania:

* metoda tradycyjna (np. murowanie),

* metoda uprzemystowiona z elementow prefabrykowanych lub w technologii
monolitycznej,

°* mieszana;
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Ogodlne zagadnienia dotyczgce budownictwa: systematyka

(6) W zaleznosci od wysokosci budynki te mogq byc:

* niskie — o wysokosci do 4 kondygnacji (budynki mieszkalne) lub do 12 m nad poziomem terenu,
* $redniowysokie — do 9 kondygnacji (budynki mieszkalne) lub 12-25 m nad poziomem terenu,
* wysokie — do 18 kondygnacji (budynki mieszkalne) lub 25-55 m nad poziomem terenu,

* wysokosciowe — wyzsze niz 55 m n.p.t

Cosmopolitan jest usytuowany przy ul. Twardej
2/4. Budynek ma 160 metréw wysokosci.
Sg w nim 252 apartamenty i 44 pietra.
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Akty prawne i organizacja budownictwa: Budownictwo w systemie prawnym RP

BUDOWNICTWO W SYSTEMIE PRAWNYM RP

¢ &

USTAWA USTAWA
PRAWO BUDOWLANE O WYROBACH BUDOWLANYCH
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Akty prawne i organizacja budownictwa: Prawo budowlane

PRAWO BUDOWLANE

Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

USTAWA
z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane"

Rozdzial 1
Przepisy ogoélne

Art. 1. Ustawa — Prawo budowlane, zwana dalej ,,ustawa”, normuje dzialalnosc¢
obejmujaca sprawy projektowania, budowy, utrzymania irozbiorki obiektow

budowlanych oraz okresla zasady dzialania organéw administracji publicznej w tych
dziedzinach.

Ostatnia nowelizacja: wrzesien 2018r.
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Akty prawne i organizacja budownictwa: Prawo budowlane

(1) Przepisy ogdlne
definicje, okreslenie prawa do zabudowy, podstawowe zasady projektowania, wykonania
i uzytkowania, wskazanie przepisow techniczno-budowlanych (np. Warunki techniczne {(...))

itp.
(2) Samodzielne funkcje w budownictwie
jakie wyrozniamy i kto je moze sprawowac

(3) Prawa i obowiazki uczestnikdw procesu budowlanego
kto jest uczestnikiem i jakie ma prawa i obowiqzki

(4) Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robot budowlanych
jakie dokumenty sq wymagane i w jakim zakresie

(5) Budowa i oddawanie do uzytku obiektéw budowlanych

kiedy nastepuje rozpoczecie budowy, jakie czynnosci i dokumenty sq wymagane, legalizacja
budowy, rola nadzoru budowlanego

(6) Utrzymanie obiektéw budowlanych
obowiqzki wtasciciela lub zarzqdcy (przeglqdy techniczne), rola nadzoru budowlanego

(7) Katastrofa budowlana
definicja, sposob postepowania,

(8) Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego
system organizacji i zakres kompetencji

(9) Przepisy karne
kto odpowiada i w jakim zakresie

Budownictwo, wyktad 1



Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane

BUDOWNICTWO

(wg Prawa budowlanego Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, znowelizowanego w 2016 r)
Obiekt budowlany: Budynek / Obiekty matej architektury / Budowla

e Art. 5. Wymagania:

Obiekty budowlane nalezy projektowac i wznosi¢ zapewniajgc spetnienie podstawowych
wymagan w zakresie:

- bezpieczenstwa konstrukgji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

OBIEKT BUDOWLANY - przedmiot lub przedmioty dziatalnosci budowlanej, powstajgce
w wyniku zamierzenia inwestycyjnego dla uzyskania okreslonego efektu uzytkowego.

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

T N T
Sado s b

c) obiekt matej architektury;
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

BUDYNEK - obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych (Scian i stropdw), uzytkowany na state lub
czasowo przez cztowieka dla potrzeb: mieszkalnictwa, pracy, hodowli zwierzat,

magazynowania itp. ma fundament i dach.

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych Domek jednorodzinny
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

BUDOWLA - kazdy obiekt budowlany trwale
potgczony z gruntem niebedgcy budynkiem lub
o.m.a., wykonany w celu zaspokojenia
okreslonych potrzeb gospodarczych, kulturalnych
lub innych, lecz niewyodrebniajacy przestrzeni
wewnetrznej na staty lub czasowy pobyt istot
zywych (np.: lotniska, drogi, mosty, maszty
antenowe, instalacje przemysfowe,  sieci
uzbrojenia terenu, cmentarze).
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Budowla hydrotechniczna — Autostrada miedzynarodowa, Stadion Narodowy w Warszawie
zapora Solinska Los Ange|e5
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

OBIEKT MALEJ ARCHITEKTURY - nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty,
w szczegodlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki;

= AR,
T % TR
LR, %
Y .
iy

/ 'ﬁl
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

OBIEKT LINIOWY - nalezy przez to rozumiel
obiekt budowlany, ktdrego charakterystycznym
parametrem jest dfugos¢, w szczegdlnosci droga
wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wodociag, kanat

(...

Linia kolejowa

Kanalizacja deszczowa
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

TYMCZASOWY OBIEKT BUDOWLANY - nalezy
przez to rozumie¢  obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotgczony
trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
(...), barakowozy, obiekty kontenerowe;

Kontener ekspozycyjny

Barakowodz
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (1 - Pojecia ogdlne)

= Definicje podstawowe

ROBOTY BUDOWLANE - nalezy przez to rozumiec¢ budowe, a takze prace polegajgce
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego

BUDOWA - nalezy przez to rozumieé
wykonywanie  obiektu  budowlanego w
okreSlonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego

REMONT - nalezy przez to rozumied
wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdét budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowigcych biezgcej konserwacji (...)
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Olne za

Olne

Definicje podstawowe

PRZEBUDOWA - nalezy przez to rozumiec
wykonywanie robot budowlanych, w wyniku
ktérych nastepuje zmiana parametrow
uzytkowych lub  technicznych istniejgcego
obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych parametréw, jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysokos¢, (...); w
przypadku dréog sg dopuszczalne zmiany
charakterystycznych parametrow w zakresie
niewymagajgcym Zzmiany granic pasa
drogowego;

TEREN BUDOWY - nalezy przez to rozumiec
przestrzern, w ktoérej prowadzone s3 roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy;

TEREN

BUDOWY
WSTEP
WZBRONIONY
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane — (1 - Pojecia ogolne)

* Art. 7. 1. Do przepisow techniczno-budowlanych zalicza sie:
e 1) warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich
usytuowanie, uwzgledniajgce wymagania, o ktorych mowa w art. 5;
* 2) warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.

Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie

Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)
Tekst ujednolicony — uwzgledniajacy zmiany wprowadzone
Dz.U. z 8 grudnia 2017 r. poz. 2285
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Ogolne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (2 — Samodzielne funkcje...

 Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie — Art. 12

Za samodzielng funkcje techniczng w budownictwie — uwaza sie dziatalnos¢ zwigzang
z koniecznoscig fachowej oceny zjawisk technicznych lub samodzielnego rozwigzania
zagadnien architektonicznych i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych,

w szczegolnosci dziatalnosé obejmujaca:

* projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego;

* kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi;

* kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéow budowlanych oraz
nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow;

* wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

* sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych.
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olne zagadnienia dotyczgce budownictwa: Prawo budowlane (2 — Samodzielne funkcje...

Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie — Art. 12

Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, okreslone w ust. 1 pkt 1-5,
mogg wykonywad wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg, dostosowane do rodzaju, stopnia
skomplikowania dziatalnosci i innych wymagan zwigzanych z wykonywang funkcjg,
stwierdzone decyzjg, zwang dalej ,,uprawnieniami budowlanymi”, wydang przez
organ samorzgdu zawodowego.

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
1

POZNAN

WIELKOPOLSKA
/
NV
YMLIINMOGNE

- Projektowane w danej specjalnosci
- Kierowanie robotami budowlanymi w danej specjalnosci
- Projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi w danej specjalnosci
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Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego

Administracja budowlana

e starosta
* wojewoda
e Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Nadzdr budowlany

e Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
*  Wojewoddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego
e Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Do podstawowych obowigzkdw organdw administracji architektoniczno-budowlanej

i nadzoru budowlanego nalezy:

* nadzori kontrola nad przestrzeganiem przepisow prawa budowlanego, m.in.
zgodnosci zagospodarowania terenu z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego oraz wymaganiami ochrony srodowiska,

* wydawanie decyzji administracyjnych w sprawach okreslonych ustawa.
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Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
Tekst ujednolicony — uwzgledniajgcy zmiany wprowadzone
Dz.U. z 8 grudnia 2017 r. poz. 2285

Budownictwo, wyktad 2



(1) Przepisy ogdlne
definicje obiektow budowlanych i ich pomieszczen oraz ich charakterystyk

(2) Zabudowa i zagospodarowanie dziatki budowlanej
sytuowanie budynkow i ich elementow, parkingow, miejsc na odpady, studni, zieleni,
ogrodzen itp.

(3) Budynki i ich pomieszczenia
wymagania dot. projektowania i wykonania (otwory, cigqgi komunikacyjne, urzqdzenia
sanitarne itp.)

(4) Wyposazenie techniczne budynkéow
wymagania dot. instalacji

(5) Bezpieczenstwo konstrukc;ji
ogolne zatozenia bezpieczenstwa w odniesieniu do stanow granicznych

(6) Bezpieczennstwo pozarowe
systematyka budynkow, odpornosc¢ pozarowa, klasy odpornosci, strefy pozarowe itp.

(7) Bezpieczenstwo uzytkowania
wymogi dot. budynkow i ich elementow (okna, drzwi, schody, balustrady itp.)

(8) Higienai zdrowie
(9) Ochrona przed hatasem i drganiami

(10) Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé cieplna
w odniesieniu do wskazZnika EP (nieodnawialnej energii pierwotnej)
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Przepisy rozporzgdzenia stosuje sie przy:

» projektowaniu, budowie i przebudowie oraz przy zmianie sposobu uzytkowania
budynkdéw oraz budowli nadziemnych i podziemnych spetniajacych funkcje
uzytkowe budynkéw, a takze do zwigzanych z nimi urzagdzen budowlanych (ale
takze przy uzytkowaniu budynkdw istniejgcych w zakresie bezpieczeristwa
pozarowego, wymiarow schoddw i innych elementow, gdy uznamy, Zze zagrazajg
Zyciu);

* nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania
budynkdéw o powierzchni uzytkowej nieprzekraczajgcej 1000 m? (powyzej tej
powierzchni mozliwe sg indywidualne ustalenia).

Budownictwo-GiK



Definicje

zabudowa srédmiejska — zgrupowanie intensywnej
zabudowy na obszarze sSrodmiescia, okreslonej w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, :
a w przypadku braku planu miejscowego w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy

dziatka budowlana — nieruchomos¢ gruntowa
lub dziatka gruntu, ktérej wielkos¢, cechy
geometryczne, dostep do drogi publicznej
oraz wyposazenie w urzgdzenia infrastruktury
technicznej spetniajg wymogi realizacji
obiektéw budowlanych wynikajgce z
rozporzadzenia, odrebnych przepisow i aktéw
prawa miejscowego
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Definicje

zabudowa jednorodzinna — jeden budynek mieszkalny
jednorodzinny lub zespdt takich budynkéw, wraz z
budynkami garazowymi i gospodarczymi

budynek mieszkalny — budynek mieszkalny
wielorodzinny lub budynek mieszkalny jednorodzinny

budynek zamieszkania zbiorowego — budynek
przeznaczony do okresowego pobytu ludzi, w
szczegdlnosci hotel, motel, pensjonat itp.

budynek uzytecznosci publicznej —budynek
przeznaczony na potrzeby administracji publicznej,
wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego itp.
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Definicje

budynek gospodarczy —budynek przeznaczony do
niezawodowego wykonywania prac warsztatowych
oraz do przechowywania materiatow itp.

mieszkanie — zespot pomieszczen mieszkalnych i
pomocniczych, majacy odrebne wejscie, wydzielony
statymi przegrodami budowlanymi, umozliwiajgcy
staty pobyt ludzi i prowadzenie samodzielnego
gospodarstwa domowego

pomieszczenie mieszkalne — pokoje w mieszkaniu,

pomieszczenie gospodarcze — pomieszczenie znajdujace  gé 4
sie poza mieszkaniem lub lokalem uzytkowym, stuzgce
do przechowywania przedmiotow itp.

lokal uzytkowy — pomieszczenie lub zespdt pomieszczen,
wydzielone statymi przegrodami budowlanymi, niebedgce
mieszkaniem, pomieszczeniem technicznym albo
pomieszczeniem gospodarczym
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Definicje

poziom terenu —przyjeta w projekcie rzedna terenu

w danym miejscu dziatki budowlanej

kondygnacja — pozioma czes¢ budynku, zawarta

pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub najwyzej

pofozonej warstwy podtogowej na gruncie a
powierzchnig posadzki na stropie lub warstwy

ostaniajacej izolacje cieplng stropu (to takze poddasze >

2m wysokosci w Swietle)

kondygnacja podziemna — kondygnacja zagtebiona

ponizej poziomu przylegajgcego do niej terenu co
najmniej w potowie jej wysokosSci w Swietle

kondygnacja nadziemna —kazda kondygnacja
niebedaca kondygnacjg podziemng

12,0,

%ﬂﬁ_

193.2

dachéwka ceramiczno

faty 6x4 cm

konfrf x4 cm
foli ropr;

Jolig_paroprzepuszczoing |
krokiew 6x16cm co 80cm/

/wetng mineralng 15 ¢m
folia_poroszczeing |

deskowanie
styropion

piyty kartonowo=gipso

1,2 ¢cm

in

2 cm Q

5¢ &

)
&7 K7

&

z
+

ynk_cem.—wop.
mur_Porotherm
tynk cem.—wop.
2 o
s
v =
7/
/7
7 fytki ceram. fcm
qfod2 cement. m
folio PE 0,2mm
| styropion 2¢cm
|strop gestozebrowy  24cm
ltynk cem —wap  2cm
| L

Budownictwo-GiK



Definicje

powierzchnia wewnetrzna budynku —suma powierzchni wszystkich
kondygnacji budynku, mierzona po wewnetrznym obrysie przegréd

zewnetrznych budynku w poziomie podfogi, bez pomniejszenia
t;_g 7 ,
il

na tych kondygnacjach, a takze z powiekszeniem
o powierzchnie antresoli

o powierzchnie przekroju poziomego konstrukcji ,
i przegrod wewnetrznych, jezeli wystepujg one
,,,,,,,,, ; M—

22,16 m? 14,98 m? |

kubatura brutto budynku —suma kubatury brutto
wszystkich kondygnacji, stanowigca iloczyn powierzchni
catkowitej, mierzonej po zewnetrznym obrysie przegrdod zewnetrznych

i wysokosci kondygnacji brutto (...) (wlicza sie kubature przejsé,
przejazdéw bramowych oraz przykrytych czesci zewnetrznych budynku)

Budownictwo-GiK



Definicje

powierzchnia uzytkowa — powierzchnia mierzona po wewnetrznej dtugosci
Scian; w przypadku p.u. budynku jest mierzona na wszystkich kondygnacjach,
z wyjatkiem powierzchni klatek schodowych oraz szybdw dzwigowych

Zrédfo: Ustawa o podatkach i optatach lokalnych
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Definicje

wysokosé budynku mierzy sie od poziomu terenu przy najnizej
potozonym wejsciu do budynku lub jego czesci, znajdujgcym
sie na pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, do gornej
powierzchni najwyzej potozonego stropu, fgcznie z gruboscia
izolacji cieplnej i warstwy jg ostaniajacej (...)

parking —wydzielona powierzchnia terenu
przeznaczona do postoju i parkowania
samochoddw, sktadajaca sie ze stanowisk
postojowych oraz dojazddéw taczacych te
stanowiska iy D

-
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Definicje
grupy wysokosci budynkow:

* niskie (N) —do 12 m wtacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych
wigcznie;

* S$redniowysokie (SW) — ponad 12 m do 25 m wtgcznie
nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad
4 do 9 kondygnacji nadziemnych wtgcznie;

* wysokie (W) — ponad 25 m do 55 m wtgcznie nad
poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 9
do 18 kondygnacji nadziemnych wtgcznie;

* wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad poziomem
terenu.
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§ 12 Sytuowanie budynkéw i elementow budynkow

e w stosunku do granicy dziatki:
* ZWYCzZajowo
« warunkowo (PM lub WZ2) >4m

>3m

odlegtosci mierzymy w poziomie od >15m
najblizszej krawedzi zewnetrznej otworu
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§ 12 Sytuowanie budynkéw i elementow budynkow

* w stosunku do granicy dziatki: %
: >3m > 4m
* ZWYCzajowo
e warunkowo (PM lub WZ)
>4m
>3m
l
odlegtosci mierzymy w poziomie od > 4m

najblizszej krawedzi zewnetrznej otworu
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§ 12 Sytuowanie budynkéw i elementow budynkow

w stosunku do granicy dziatki:
* ZWYCZajOoWO
e warunkowo (PM lub WZ)

odlegtosci mierzmy w poziomie od
najblizszej krawedzi zewnetrznej otworu

>3m

> 4m

> 4m

ul. Jasna
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§ 13 Odlegtosci budynkéw — naturalne oswietlenie i przestanianie

* naturalne osSwietlenie w pomieszczeni uznaje sie zachowane, jezeli:

wysokos¢ przestaniania
lub 35m

w zabudowie
sSrodmiejskiej dopuszcza
sie 0,5 tej odlegtosci

wysokos¢ przestaniania
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§ 14 Dojscia i dojazdy

* do dziatek nalezy zapewnic¢ dojscie i dojazd umozliwiajgcy dostep do drogi publicznej

> >5m

I pieszo-jezdnia

jezdnia >3m
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§ 19 Odlegtosci miejsc postojowych od okien budynkdow i granic dziatki

\

e_

>7m (<10 st.)
> 10m (<60 st.)
> 20m (>60 st.)
lub
>10m
>20m (>4 st.)
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§ 19 Odlegtosci miejsc postojowych od okien budynkow i granic dziatki

> > 3m (<10 st.)
| > 6m (<60 st.)
> 16m (>60 st.)
< >
lub
>6m
> 16m (>4 st.)
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§ 21 Parametry stanowisk postojowych

>5m (>8m)
< > >2,5m (>3,5m)

>3,6m

>3,6m

>3m

>6m

>15m
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§ 23 Usytuowanie miejsc z pojemnikami na odpady

>3m

\ .

>10m

N

>5m

>7,5m >

<——— >30m —

A

przewod rozsgczajacy
§ 31 Usytuowanie studni
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

* |nwestor

* Kierownik budowy

e Kierownik robot

* Inspektor nadzoru inwestorskiego

* Projektant
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Obowigzki INWESTORA:

uzyskiwanie pozwolenia na budowe

zapewnienie kierownika budowy

powotanie inspektora nadzoru inwestorskiego (niekiedy obowigzkowe)
zobowigzanie projektanta do sprawowania nadzoru autorskiego
(projektant nie moze odmowic ale moze zgdac¢ wynagrodzenia,

teoretycznie nadzér moze sprawowac inny projektant)

Budownictwo-GiK



UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Obowiazki PROJEKTANTA:
* wykonanie projektu
(z reguty to architekt - zwany gtownym projektantem,
ktory dobiera sobie projektantdw branzowych)
e zapewnienie sprawdzenia projektu

* nie moze odmoéwic sprawowania nadzoru autorskiego
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Obowiazki KIEROWNIKA BUDOWY:

* zapewnienie bezpieczenstwa
(zarowno pracownikom jak i osobom wizytujgcym)

* prowadzenie dokumentacji budowy
(dziennik budowy, projekt, protokoty odbiorow)

* dokonanie wpisu do dziennika potwierdzajgcego zakonczenie robdét zanikowych
(np. roboty ziemne, fundamentowe, zbrojarskie)

e opracowanie planu BIOZ

» zgtaszanie robdt zanikowych inspektorowi

nadzoru inwestorskiego
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Obowiazki KIEROWNIKA BUDOWY:

* dokonywanie zmian w projekcie w zakresie zwiekszajagcym bezpieczenstwo
(zarowno wykonawcéw jak i uzytkownikow)

» zgtoszenie zakonczenia budowy
(poprzez wpis do dziennika)

» ztozenie o$wiadczenia o wykonaniu obiektu zgodnie z projektem, sztuka
i wiedzg budowlang

* sporzadzenie wykazu zmian nieistotnych
(z podpisem projektanta)

* obecnos¢ podczas odbioru czesciowego

i koncowego
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Obowiazki INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO:

* odpowiedzialnos¢ za jakos¢ robdt budowlanych
(moze wydawac polecenia kierownikowi budowy dotyczgce poprawy i zmian,
poprzez wpis do dziennika budowy)

* odpowiedzialnos¢ za jakos¢ materiatow budowlanych
(wyroby muszg posiadac oznaczenie CE lub B — sg3 zgodne z normg lub majg
aprobate techniczng)

e odbiodr robot zanikowych
(na wniosek kierownika budowy)

* obecnos¢ podczas odbioru czesciowego

i koncowego
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UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO

Prawo Budowlane dopuszcza fgczenie
funkcji kierownika budowy

i inspektora nadzoru inwestorskiego

Budownictwo-GiK



KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

a2

-

 Pomyst

*  Wybor lokalizacji

* Wizyta w UG i pytanie o przeznaczenie URZAD GMINY
terenu
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

« Wystgpienie o warunki zabudowy (gdy brak PZP) URZAD GMINY
(nie jest wymagane posiadanie zadnego tytutu
do dziatki budowlanej)

Rozpoczyna sie procedura administracyjna prowadzgca do decyzji

* Kupno dziatki

e Zlecenie projektu budowlanego

(plan zagospodarowania dziatki i terenu + projekt arch.
-bud. + uzgodnienia dot. mediéw)
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

» Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe
e oSwiadczenie o prawie do dysponowania
nieruchomoscia
e projekt budowlany
e warunki zabudowy
Rozpoczyna sie procedura administracyjna
prowadzgca do wydania decyzji

Starostwo Powiatowe ‘
w Poznaniu
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

Ktdre obiekty wymagajg pozwolenia na budowe?

Wszystkie z wyjgtkiem wytgczen wskazanych w PB Art.29 np..:

wolno stojgce parterowe budynki gospodarcze,
garaze, budynki rekreacji indywidualnej, wiaty lub
przydomowe ganki i oranzerie o powierzchni
zabudowy do 35 m?, przy czym faczna liczba tych
obiektéw na dziatce nie moze przekracza¢ dwéch
na kazde 500 m? powierzchni dziatki

wolno stojgce budynki mieszkalne jednorodzinne,
ktorych obszar oddziatywania miesci sie w catosci
na dziafce lub dziatkach, na ktorych zostaty
zaprojektowane
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

Ktdre obiekty wymagajg pozwolenia na budowe?
Wszystkie z wyjgtkiem wytgczen wskazanych w PB Art.29 np..:

* miejsc postojowych dla samochodow
osobowych do 10 stanowisk wigcznie

* boisk szkolnych oraz boisk, kortow tenisowych,
biezni stuzgcych do rekreac;ji

e tymczasowe obiekty budowlane, niepotgczone trwale z gruntem
i przewidziane do rozbidrki lub przeniesienia w inne miejsce w terminie
nie pozniej niz przed uptywem 180 dni od dnia rozpoczecia budowy
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

Ktdre obiekty wymagajg pozwolenia na budowe?

Wszystkie z wyjgtkiem wytgczen wskazanych w PB Art.29 np..:

* przydomowych basendw i oczek wodnych
o powierzchni do 50 m?

* przytaczy: elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, o

gazowych, cieplnych i telekomunikacyjnych S
ey

Fy

e obiektéw matej architektury
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

Ktdre roboty budowlane wymagaja pozwolenia na budowe?

Wszystkie z wyjgtkiem wytgczen wskazanych w PB Art.29,
np. roboty polegajace na:

* remoncie

* przebudowie

e dociepleniu (do 25m)

e utwardzaniu powierzchni
* instalacji pomp ciepta

* montazu krat

© ()
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

» Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe
e oSwiadczenie o prawie do dysponowania
nieruchomoscia
e projekt budowlany
e warunki zabudowy
Rozpoczyna sie procedura administracyjna
prowadzgca do wydania decyzji

* Znalezienie wykonawcy roboét

tel. 730-211-061
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

* Wskazanie kierownika budowy
(do nadzoru budowlanego)

* Wskazanie inspektora nadzoru inwestorskiego
(opcjonalnie)

* Rozpoczecie prac “WAG A '
(prace przygotowawcze + wykonanie obiektu) u
ROBOTY

BUDOWLANE

o o
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KOLEJNOSC DZIALAN W PROCESIE BUDOWLANYM

» Zgtoszenie zakonczenia budowy
* wpis kierownika budowy do dziennika
* inwestor zgtasza zakonczenie prac
(oswiadczenie kierownika budowy,
dokumentacja geodezyjna powykonawcza,
dziennik budowy)

* Odbidér koncowy

* PINB wydaje zaswiadczenie
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POSADOWIENIE BUDYNKOW
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Posadowienie budynkow

Terra Amata (potudniowa Francja) — szatas aszelski, 400 000 lat temu
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Posadowienie budynkow

Zatozone ok. 11 000 lat temu, co czyni z
niego najstarszq, nieprzerwanie zasiedlong
osade swiata.
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Posadowienie budynkow

Gruntem budowlanym nazywamy zewnetrzng warstwe skorupy ziemskiej, na ktdrg
przekazywane sg obcigzenia z obiektu budowlanego. Grunt budowlany moze tez stanowic

element obiektu budowlanego lub moze stuzy¢ jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych.

rodzime

powstaty w wyniku procesow
geologicznych (wietrzenie, osadzanie

w srodowisku wodnym)
- —
nasypowe

powstaty w wyniku gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka
(zwatowiska, wysypiska) lub tez w
wyniku naturalnych procesow
geologicznych

Budownictwo-GiK



Posadowienie budynkow
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Posadowienie budynkow

Uproszczony podziat gruntow budowlanych wg PN-86/B-02480

arunty budowlane
antropogeniczne naturalne
rodzime nasypowe: NB. NN
mineralne organiczne: HNm.Gy, T
skaliste: ST SM nieskaliste
kamieniste: gruboziarniste: drobnoziamiste
KW, KWg Z,Po , L :
KRkPé)Rg, Zg, Pog niespoiste: spoiste:
Pr, Ps Ip, I, Im
Pd, Pm Gpz, Gz, Gz
Gp, G, Gm
Pg, Mp, N
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Posadowienie budynkow

PN-EN ISO 146881 PN-86/02480
Grunt Frakcje Sym- Wymiary Wymiary Sym- Frakcje Grunt
bol [mm] [mm] bol
Duze gtazy LBo | =630
% | (Large boulders) o
§ § [Gay Bo | >200630 E
85 | (Boulders) E
2 [ Kamienie Co | =63-200 x
{Cobbles)
Zwir (Gravel) | Gr |>2-63 >2-40 Z Zwirowa
Zwir gruby cGr | »2083 %
(Coarse gravel) E
Zwir Sredni MGr | »6.3-20 "
(Medium gravel) 2
Zwir drobny FGr |>263 5
ﬁ {Fine gravel)
E
§ Piasek (Sand) | Sa |>0,063-2 >0,05-2 Piaskowa
L
& | Piasek gruby CSa |>063-2 >0,5-2 Pr | piasek gruby
{Coarse Sand)
Piasek $redni MSa | >02-063 >0.25-0.5 Ps | Piasek $redni
{Medium Sand)
Piasek drobny FSa | =0,063-0,2 >0,05-0,25 Pd | Piasek drobny
{Fine Sand) o
Pm | Piasek pylasty %
Pyt (Silt) Si | >0,002-0,063 | >0,002-0,05 Pytowa ]
| =
o | Pytgruby csi | »0,020,063 e
w {Coarse Silt) o
E | Pytsredni MSi | >0,0063-0.02
B {Medium Silt)
£ | Pytdrobny FSi | =0,002-0,0063
o ({Fine Silt)
(=]
it (Clay) Cl | <0,002 <0,002 Howa f;
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Posadowienie budynkow

WYSADZINOWOSC

Grupa A - grunty niewysadzinowe

He< 1.0 m, bezpieczne w kazdych warunkach klimatycznych i wodnogruntowych;
zawartos¢ czastek o Srednicy mniejszej niz 0.05 mm wynosi ponizej 20%, zawartosc
czgstek o srednicy ponizej 0.002 mm wynosi mniej niz 3%. Czyste zwiry, pospotki i piaski
(grube).

Grupa B - grunty watpliwe

H,< 1.3 m, grunty zawierajgce 20+30% czastek mniejszych od 0.05 mm oraz 3+10%
czgstek mniejszych od 0.002 mm. Piaski (bardzo drobne), piaski pylaste i préchniczne.

Grupa C - grunty wysadzinowe

H> 1.3 m, grunty zawierajgce powyzej 30% czgstek mniejszych niz 0.05 mm i wiecej niz
10% czgstek mniejszych od 0.002 mm. Wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne.
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Posadowienie budynkow

Wiasciwosci fizyczne

Cechy fizyczne gruntu mozna podzieli¢ na podstawowe 1 od nich pochodne (Pisarczyk,
1999). Do podstawowych cech fizycznych gruntow zalicza sig:
e wilgotnosé w,
e gestos¢ wlasciwg p;,
e gestosc objetosciowg p,
cechy te oznaczane sa na podstawie badan laboratoryjnych.
Majac oznaczone podstawowe cechy fizyczne gruntu, mozna obliczy¢ cechy od nich
pochodne, a mianowicie:
e gestosé objetosciows szkieletu gruntowego py
e porowatos¢ n 1 wskaznik porowatosci e,
e wilgotnosé catkowita w; 1 stopien wilgotnosci S,
e stopien zageszczania Ip 1 wskaznik zageszezania I; ,

e wskaznmk plastycznosci I stopien plastycznosci Iz, wskaznik stanu I,
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Posadowienie budynkow

Grupy nosnosci

Rodzaj gruntéw podtoza

Grupa nosnosci podfoza dla warunkéw wodnych

Przecietne

Zwiry, pospotki, piaski grubo-, $rednio-, drobno-

Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl ziarniste, rumosze skalne, zuzle nierozpadowe
Grunty watpliwe G1 G2 G2 Piaski pylaste
: ~ 4 Zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, zwietrzeliny
Gruiity watpliwe Gl G2 G3 gliniaste, rumosze gliniaste
. Gliny zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste,
Grunty mato wysadzinowe G2 iy, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe G3 Piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty, gliny,

gliny piaszczyste i pylaste, ity warwowe
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Posadowienie budynkow

RODZAJE GRUNTOW SLABONOSNYCH (klasyfikacja) (wg PN-86/B-02480)

Grunty organiczne:

__-_

Grunty préchnicze 5% >1,.,> 2%
Namuty Nm 30% > 1,.,>5%
Gytie G 30% > 1,,,> 5% CaCO;>5%
Torfy T lom >30 %
Grunty mineralne:

© Nawaguew  symbol

grunty miekkoplastyczne

. . . . >
SR np.: G; Gp; |; 120,75

luzne sypkie np.: Pd; Ps; Pr; 1,<0,20

lessy, pyty — wrazliwe na obcigzenia dynamiczne,

grunty strukturalne ity typu ,, quick clays”)
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Posadowienie budynkow

RODZAJE GRUNTOW SELABONOSNYCH (klasyfikacja) (wg PN-86/B-02480)

wg PN-EN ISO 14688-1

@ grunt niskoorganiczny 2% <1, < 6%

@ gruntorganiczny 6% <, < 20%

@ grunt wysokoorganiczny 20% < |,

Budownictwo-GiK



Posadowienie budynkow

Kumor 2011
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Posadowienie budynkow

' e

Hpﬁugz..[. ;
I i

Fot. M.M. Kumor

Fot. M.M. Kumor
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Posadowienie budynkow

43 cm
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Posadowienie budynkow

Wytrzymatos$c¢ gruntow

Wytrzymatosé gruntu jest to maksymalny opdér stawiany przez grunt
naprezeniom stycznym w danym jego punkcie w okreslonych warunkach
obcigzenia.

Z. Witun, Zarys geotechniki
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Posadowienie budynkow

* Fundament - przenosi na grunt wszystkie obcigzenia dziatajgce na budynek czy budowle.
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Posadowienie budynkow — klasyfikacja fundamentow

W zaleznosci od wielkosci przekazywanych obcigzen, a takze rodzaju i stanu gruntu,
posadowienie moze by¢ realizowane jako:

e BEZPOSREDNIE, gdy obcigzenia sg ,nieduze”, a parametry wytrzymatosciowe (7 ¢ c)

charakteryzujgce przypowierzchniowg warstwe gruntu majg duzg wartos¢ (fundament

bezposredni przekazuje obcigzenia na podfoze wytgcznie przez dolng powierzchnie —

podstawe).

e POSREDNIE, jezeli obcigzenia sa ,,duze” lub warstwa o potrzebnej noénoéci zalega na
gtebokosci wiekszej niz 2-3 m ponizej powierzchni terenu (wymagane jest specjalne

zabezpieczenie scian wykopu). Fundamenty posrednie przekazujg obcigzenia z budowli na

gtebiej zalegajgce bardziej wytrzymate warstwy podtoza gruntoweqgo poprzez dodatkowe

elementy.
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Posadowienie budynkow — klasyfikacja fundamentow

Fundamenty

b :redni Fundamenty
‘ ezposrednie poérednie
|| stopy
fundamentowe Fundamenty
palowe
.
|| tawy
fundamentowe
studnie
fundamentowe
|| ruszty
fundamentowe -
2 ~ kesony
ptyty fundamentowe
fundamentowe B
"
skrzynie i inne fundamenty gtebokie jak np. sciany szczelinowe i
' fundamentowe barety, kolumny itp.
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Posadowienie budynkow

Stopa fundamentowa
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Posadowienie budynkow

tawa fundamentowa

Budownictwo-GiK



Posadowienie budynkow

tawa fundamentowa

05/07/2007 14:44

Budownictwo-GiK



Posadowienie budynkow

Ruszt fundamentowy
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Posadowienie budynkow

Pal fundamentowy

,l \ grunt
100% obciazen nienosny
jest
transmitowane
I na grunty nos$ne
zalegajace
, gieboko I
grunt
nosny

Budownictwo-GiK



Posadowienie budynkow

Pal fundamentowy
- prefabrykowany
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Posadowienie budynkow

Pal wielkosrednicowy

Farma Wiatrowa Golice - pale wielkosred

Pale wielkosrednicowe pod podpore mostowg
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AWARIE BUDOWLANE

WARUNKI FUNKCJONOWANIA BUDOWLI

e projekt zgodny z przeznaczeniem

e wykonanie zgodnie ze sztukg budowlang
e gwarancja bezpieczenstwa

e estetyka

STAN AWARYINY

1. uszkodzenia niewielkie, niewidoczne

2. uszkodzenia budzg niepokdj

3. uszkodzenia powodujg zaburzenia w eksploatacji
4. uszkodzenia naruszajg statecznos¢ konstrukcji

5. uszkodzenia prowadzg do zniszczenia konstrukgji
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AWARIE BUDOWLANE

[ STAN AWARYINY - KLASYFIKACIA ]

1,2-

3, 4 — awaria budowli

5 — katastrofa budowlana

-

CZAS FUNKCJONOWANIA
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AWARIE BUDOWLANE

[ STAN AWARYINY - PRZYCZYNY ]

e ZALEZNE OD CZtOWIEKA

e nietechniczne

e techniczne

e LOSOWE
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AWARIE BUDOWLANE

e ZALEZNE OD CZEOWIEKA

( » niewfasciwe zarzqgdzanie \
* konflikty w procesie inwestycyjnym
) , » niedoskonafosc przepisow i zarzqdzen
e nietechniczne _ B
* nadmierna sprawozdawczos¢

e uchybienia w zakresie etyki zawodowej
K  niedbatosc, lenistwo, kradzieze itp. /
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AWARIE BUDOWLANE

e ZALEZNE OD CZEOWIEKA

( * niewlasciwe rozpoznanie podioza \
e bfedy projektowe :
e techniczne e oczywiste

* merytoryczne
e koncepcyjne

* niestarannosc projektu

\ * nierozeznanie mozliwosci wykonawczychj
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AWARIE BUDOWLANE

e ZALEZNE OD CZtOWIEKA

e bfedy wykonawcze
e techniczne * niedostateczny stan wiedzy

e odstepstwo od projektu

e brak nadzoru technicznego

e brak wspdipracy z projektantem

* niedbatosc

e blfedne pomiary

edopuszczenie do zmian w podfozu
 uszkodzenie ciggow drenowych itp.

* niewlasciwe wykonanie konstrukcji zbrojenia
e bfedne fqgczenie elementow
K * niewtlasciwy montaz /
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AWARIE BUDOWLANE

e ZALEZNE OD CZEOWIEKA

4 * wady materiafowe: )
e techniczne » mata wytrzymatosé betonu i stali
e zta jakosc ceramiki budowlanej

» zfa jakosc pofqczen konstrukcyjnych

-
\_

e bfedy eksploatacyjne:
e techniczne * niewiedza uzytkownikéw
» obcigzenie wyisze od przewidywanego
e zmiany konstrukcyjne

e zmiana warunkow posadowienia

K e niedostateczny nadzor techniczny /
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AWARIE BUDOWLANE

e [OSOWE

( e aktywnosc sejsmiczna \
* ruchy masowe
e huragany
e powodzie

k e pozary j
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AWARIE BUDOWLANE

[ STAN AWARYINY - PRZYCZYNY ]

» niewfasciwa eksploatacja — 48% (50%)
e bledy projektowe — 29% (33%)

e zte wykonawstwo — 29% (27%)

* pozostate — 13% (15%)
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AWARIE BUDOWLANE - przyktad

[ STAN AWARYINY - przyktad I1G ]

Katarzyna Kujawa (2014)
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AWARIE BUDOWLANE

STAN AWARYINY - przyktad I1G ]
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Katarzyna Kujawa (2014)
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AWARIE BUDOWLANE

[ STAN AWARYINY - przyktad IG ]
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Podstawowe elementy budynku

e Elementy konstrukcyjne

Podstawowym zadaniem elementéw konstrukcyjnych jest przenoszenie obcigzen, dlatego
zalezy od nich statecznosé, sztywnos¢ i wytrzymatosé budowli na dziatanie réznych sit.

- pionowe: sciany zewnetrzne i wewnetrzne oraz stupy,

- poziome lub pochyte: stropy, stropodachy, dachy i tarasy,

- fundamenty,

- elementy komunikacji wewnetrznej: schody.

e Elementy niekonstrukcyjne s3 to na przyktad pokrycia dachowe, elementy
wykonczeniowe, instalacja wodociggowa, elektryczna, centralnego ogrzewania, gazowa, itd.
lub elementy architektoniczne majgce gtéwnie charakter dekoracyjny (np. Sciany dziatowe,

gzymsy, sciany kominowe i kominy).
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Podstawowe elementy budynku

Elementy wykonczeniowe

* lzolacje
* Podtogi,
* Tynki

* Malowanie

» Stolarka budowlana

* Elementy Slusarsko-kowalskie

* Pokrycia dachowe i obrdbki blacharskie
e Oktadziny Scian zewnetrznych

* Instalacje w budynkach
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Podstawowe elementy budynku

Gtowne elementy budynku:

KONSTRUKCYJNE
- fundament,

- sciany no$ne

- nadproza

- stropy

- dach

- stropodach

- wience

- schody

NIEKONSTRUKCYIJNE

- Sciany dziatowe,

- sciany samonosne

- elementy wykonczeniowe
- elementy wyposazenia
instalacyjnego

- elementy wyposazenia
budowlanego
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Uktady konstrukcyjne budynku

* Zespot elementow konstrukcji potgczonych ze sobg w sposéb umozliwiajacy ich
wspotprace w przenoszeniu obcigzen nazywany jest ustrojem konstrukcyjnym (np.

rama, kratownica, fundament, szkielet konstrukcji, $ciana, strop, dach).

* Zespot ustrojow konstrukcyjnych, ktore wspodipracujg w przenoszeniu obcigzen

dziatajgcych na dany obiekt budowlany, sktada sie na jego konstrukcje nosna.
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Uktady konstrukcyjne budynku

Konstrukcja - jest to struktura obiektu, sktadajgca sie z ustrojow konstrukcyjnych

(kompleksu elementédw nosnych), zapewniajaca jego statecznosc, przenoszaca zarazem na

podtoze gruntowe ciezar wtasny budowli czy budynku, oraz dziatajgcych na nie obcigzen

otoczenia atmosferycznego.

W przypadku budowli podziemnych, konstrukcja przenosi dodatkowo obcigzenie ze strony

otaczajgcego jg osrodka gruntowego lub gérotworu.

PN-ISO 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogdlne pkt. 5.1.1
konstrukcja jest to uporzgdkowany zespoét potgczonych czesci, zaprojektowany w celu

zapewnienia okreslonego stopnia sztywnosci.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
ustrdj konstrukcyjny, elementy konstrukcyjne
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Uktady konstrukcyjne budynku

Podziat ze wzgledu na schemat konstrukcyjny:

konstrukcja pretowa - np. wszelkiego rodzaju uktady stupow, podpor;
konstrukcja powierzchniowa - np. parkany, ostony akustyczne autostrad;
konstrukcja przestrzenna - np. zbiorniki, konstrukcje mostéw, wiekszos¢ ustroi nosnych

budynkdéw i budowli.
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Uktady konstrukcyjne budynku

W zaleznosci od kierunku usytuowania scian, stupow lub ram stanowigcych podpory
stropow rozroznia sie uktady konstrukcyjne:

- podtuzny gdy sciany konstrukcyjne sg - poprzeczny gdy sciany konstrukcyjne sg
rownolegte do podtuznej osi budynku, prostopadte do podtuznej osi budynku,

1 TTT]

$ciany nosne

—————  §ciany usztywniajace
— §ciany dzialowe miedzymieszkaniowe
— Sciany dzialowe

$ciany ostonowe

<—>  kierunek (zbrojenia) piyt stropowych
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Uktady konstrukcyjne budynku

W zaleznosci od kierunku usytuowania scian, stupow lub ram stanowigcych podpory
stropow rozroznia sie uktady konstrukcyjne:

- mieszany gdy w konstrukcji budynku - krzyzowy gdy przekrycia opiera sie
wystepujg rownoczesnie uktady na 4 scianach wokdt pomieszczenia.
poprzeczny i podtuzny,

$ciany nosne

—————  §ciany usztywniajace
— §ciany dzialowe miedzymieszkaniowe

$ciany dziatowe

$ciany ostonowe

<—>  kierunek (zbrojenia) piyt stropowych
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Typy konstrukcji budowlanych

* konstrukcja o scianach nosnych (spotykana najczesciej w
praktyce budownictwa) - jej zasadnicze no$ne elementy pionowe

uksztattowane sg w postaci Scian;

* konstrukcja szkieletowa - jej gtownymi elementami sg na ogot
smukte elementy (stupy, belki) zelbetowe, drewniane lub stalowe,
potgczone odpowiednimi weztami przegubowymi lub sztywnymi,

stanowigce wspdlny szkielet nosny;

* konstrukcja bezszkieletowa - jej gtdbwne elementy nosne

spetniajg jednoczesnie funkcje przegrdd (scian);
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Typy konstrukcji budowlanych

* konstrukcja pneumatyczna - czynnikiem nosSnym jest sprezone
powietrze, wypetniajgce przestrzen ograniczong wiotkg powtoka
(np. tymczasowe pawilony wystawowe, przekrycia obiektéw

sportowych);

* konstrukcja prefabrykowana (najczesciej betonowa Ilub

zelbetowa) np. bloki okienne, bloki drzwiowe;

* konstrukcja wiszgca - jej gtdwnymi elementami nosnymi sg liny
stalowe lub liny z tworzyw sztucznych, jak np. w przypadku

mostow wiszgcych;
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Typy konstrukcji budowlanych

e konstrukcja wspornikowa - z drewna, zelbetu lub stali,
zamocowana jednostronnie w podporze - np. balkony,

wykusze;

* konstrukcja mieszana - pod tym pojeciem rozumie sie alternatywnie:

- konstrukcje wykonang w kombinacji z réznych materiatéw (np.
kamien + cegta lub drewno);

- takg strukture nos$ng, ktérej zasadniczymi elementami s3
zaréwno sciany jak i szkielet.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

FUNDAMENT

. & .
s ¥ b
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Elementy konstrukcji budowlanych:

SCIANY
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SCIANA - rodzaje

Sciany sa pionowymi przegrodami, przenoszacymi obcigzenia na fundamenty,
ostaniajgcymi wnetrze budynkéw od wptywow zewnetrznych lub dzielagcymi je na

poszczegodlne pomieszczenia.

Sciany zewnetrzne stanowig przegrody izolujace — ]
wnetrze budynku od wptywdéw atmosferycznych, I A

mogg petnic role scian  ostonowych lub

konstrukcyjnych.

1
28m* 103m* |

Sciany wewnetrzne dzielg budynek na

pomieszczenia, petnig role Scian konstrukcyjnych

lub dziatowych.

Budownictwo-GiK



SCIANA - rodzaje

Sciany konstrukcyjne (no$ne) przenosza na fundament ciezar wtasny i obcigzenia od
innych elementéw obiektu budowlanego (stropdw, scian wyzszej kondygnacji,

schoddéw, dachu oraz obcigzenia zewnetrzne).

Sciany niekonstrukcyjne (nienosne: dziatowe, ostonowe) przenosza jedynie ciezar
wtasny, nie uwzglednia sie ich w obliczeniach statycznych i mozna je usungé bez

szkody dla nosnosci catej konstrukgji.
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SCIANA - wymagania

Wymagania stawiane $cianom zewnetrznym:

10) korzystny wptyw na warunki zdrowotne w pomieszczeniach,

11) estetyka.
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SCIANA - wymagania

Wymagania stawiane $cianom wewnetrznym:

1) odpowiednia wytrzymatosc,

2) dobra izolacyjnosé akustyczna,

3) wymagana ognioodpornosé,

4) korzystny wptyw na warunki zdrowotne w pomieszczeniach,

5) trwatosc.
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SCIANA - klasyfikacja

1) wykonane z roznych materiatow:

— ceramicznych (cegta, pustaki),

- cementowych i betonowych (pustaki, bloczki, ptyty),
— gipsowych (bloczki, ptyty),

— kamiennych (kamien polny, bloki, ciosy),

— ze stali (ksztattowniki),

- zdrewna;

2) pod wzgledem petnionej funkcji w budynku:
— konstrukcyjne,

— konstrukcyjno-ostonowe,

— ostonowe,

- dziatowe;
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SCIANA - klasyfikacja

3) ze wzgledu na sposdb wykonania: 5) ze wzgledu na potozenie w stosunku do
- murowane, poziomu terenu:

— monolityczne (bezspoinowe), - podziemne,

- prefabrykowane, - nadziemne.

— szkieletowe,

- drewniane wiencowe;

4) ze wzgledu na strukture:
- jednorodne (masywne),
- szczelinowe,

— warstwowe,

— szkieletowe;

Budownictwo-GiK



SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany jednowarstwowe (zwane tez petnymi) sg to konstrukcje wykonane z jednego

materiatu — cegty petnej, cegty dziurawki, pustakdw ceramicznych lub drazonych,
bloczkdow gazobetonowych. Mogg by¢ otynkowane i nieotynkowane. Projektuje sie je
wedtug PN-B-03002:1999. W zaleznosci od rodzaju elementéw, z ktorych sg wykonane
mogg mie¢ rozne wtasciwosci wytrzymatosciowe, izolacyjne, rdézing trwatosé,

odpornosc¢ na zawilgocenie.

Zaletami Scian jednowarstwowych jest szybkos$¢ i tatwos¢ wykonania z uwagi na
jednorodnosc¢ elementéw, ich lekkos¢, tatwos¢ wzajemnego dopasowania i tgczenie

zaprawg najczesciej tylko w spoinach poziomych.

Budownictwo-GiK



SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Aby poprawi¢ izolacyjnos¢ termiczng scian murowanych stosuje sie w nich szczeliny

powietrzne lub ocieplenie warstwg z materiatu izolacyjnego; powstaje wtedy $ciana

szczelinowa lub warstwowa.

Przykfady Scian:

b) jednorodna z kamienia,
a) jednorodna z cegty kratéwki,

wentylowong  pusiko  powietrzna

WYL VW

|-3- -

| Plyto o) — E—

\ ixolacyna —\13

\ e =]

\ N warstwa

) b8 elewoCy)na .

\ . tacznik e stali nierdzewne)

Szczeliny powelrzne 7 Szczeling _powielrzna cigglo lub
. mijankowa wypelniong malerialem iroloc
c) szczelinowa, g

d) warstwowa
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SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany wielowarstwowe, skfadaja sie z kilku warstw pionowych, nie liczac tynku. Dzieli

sie je na: oblicowane, szczelinowe,

tréjwarstwowe.

dwuwarstwowe, z oktadzing elewacyjng,

W Scianach dwuwarstwowych warstwy muru potgczone sg metalowymi kotwami.

warstwa elewacyjna

izolacja cieplna

IR warstwa elewacyjna
: B

izolacja cieplna

Sciana dwuwarstwowa z warstwa noéna z ceramiki lub silikatéw.
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SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany tréjwarstwowe sktadajg sie z warstwy noénej ocieplanej od strony zewnetrznej
materiatem izolacyjnym (styropian, wetna mineralna) oraz warstwy elewacyjnej,

ostaniajgcej izolacje przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych (cegta dziurawka,

kratowka, bloczki gazobetonowe).

szczelina powistrzna

izolacja ciepina

Przyktad sciany trojwarstwowej na bazie ceramicznej i silikatowej warstwy nosnej.
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SCIANA NOSNA

W scianach wystepujg rowniez inne elementy dodatkowe, ktore wptywajg na ich

konstrukcje, wyglad zewnetrzny lub cechy uzytkowe:

— nadproza, sg to belki przekrywajgce w Scianie otwory okienne i drzwiowe;
— wieniec jest to element konstrukcyjny usytuowany na obwodzie stropu, ktory wigze go

ze Scianami, przekazuje na konstrukcje nosng budynku obcigzenia ze stropdw, usztywnia

budynek jako catosé.
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SCIANA NOSNA

W Scianach wystepujg rowniez inne elementy dodatkowe, ktére wptywajg naich
konstrukcje, wyglad zewnetrzny lub cechy uzytkowe:

— ryzality sg zatamaniami Sciany (w rzucie poziomym), tworzgcymi pionowe linie podziatu
sciany;

— pilastry sg to pionowe, prostopadtoscienne wystepy ze Scian jedno- lub dwustronne.
Dzielg one sciany na pola pionowe i stuzg do wzmocnienia scian, opierania dzwigarow
dachowych lub suwnic w budynkach przemystowych;

— wneki wykonuje sie w scianach od zewnatrz do celow dekoracyjnych lub umieszczenia w
nich rzezb, od wewnatrz przewaznie do celow uzytkowych (ukrycie przewodéw
instalacyjnych,

zawieszenie grzejnika, umieszczenie szafy wbudowanej);

— wykusze s3 przeciwienstwem wnek, sg to czesci budynkéw wysuniete w gornych

pietrach przed lica budynkow, w celu zwiekszenia powierzchni uzytkowej.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

NADPROZA
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NADPROZA

Nadproze — poziomy, ptaski lub sklepiony (przesklepienie) element konstrukcyjny w
formie belki umieszczanej ponad otworami w scianie. Jego zadaniem jest przeniesienie
obcigzen oddziatujgcych na fragment sciany ponad otworem na mur po obu stronach
otworu.

Rodzaj nadprozy zalezy od:
rodzaju konstrukcji Scian i stropéw budynku, szerokosci otworu oraz od uksztattowania
architektonicznego Scian budynku.
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NADPROZA - rodzaje

* DREWNIANE - ptaskie, belkowe, stosowane przede wszystkim w budynkach
drewnianych.

* MUROWANE NIEZBROJONE - ptaskie lub tukowe; muruje sie je z cegiet lub kamieni.

* MUROWANE ZBROJONE - dostepne sg w gotowych systemach.

« ZELBETOWE - najczesciej stosowane, wykonuje sie je na budowie, trzeba je dobrze
zaizolowac.

* PREFABRYKOWANE - gotowe nadproza zelbetowe, ich montaz jest duzo szybszy niz

pozostatych (ale potrzebny jest do niego dzwig), wysoki koszt, muszg byc¢ zaizolowane.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

WIENIEC

.\ ’h’
SR
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WIENIEC

Wieniec — wzmocnienie scian budynku w postaci zelbetowej belki, okalajgcej Sciany
nosne, zabezpieczajgcej przed ich rozsunieciem sie lub przewrdceniem sie.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

STROP
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STROP - rodzaje

* Strop gestozebrowy
Ze wzgledu na sposdb rozwigzania konstrukcyjnego rozrdznia sie nastepujgce typy
stropow gestozebrowych:
- na zebrach wykonywanych catkowicie na budowie, strop Akermana,
- na belkach zelbetowych catkowicie prefabrykowanych, strop DZ,

- na zebrach (belkach) czesciowo prefabrykowanych, strop Fert.
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STROP GESTOZEBROWY Akermana

> 40

150 220 (65

I
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STROP GESTOZEBROWY DZ
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STROP GESTOZEBROWY Fert

Rozrdznia sie trzy rodzaje stropow Fert:

- strop Fert-40 o rozstawie zeber co 40cm i wysokosci 23cm,
- strop Fert-45 o rozstawie zeber co 45cm i wysokosci 23cm,

- strop Fert-60 o rozstawie zeber co 60cm i wysokosci 24cm.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

SCHODY
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SCHODY

Schody - umozliwiajg komunikacje miedzy poszczegdélnymi kondygnacjami, a zarazem

przenoszg ciezar wtasny oraz obcigzenia zmienne na inne ustroje konstrukcyjne (np. na
Sciany klatki schodowej).

| _balustrada
TS _spocznik
_stopien

blec?nozek
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SCHODY

Schody mozna klasyfikowac¢ w zaleznosci od :
(1) przeznaczenia i usytuowania,

(2) ksztattu i potozenia biegow,

(3) materiatu uzytego do ich wykonania,

(4) rodzaju konstrukcji no$nej,

(5) odpornosci na dziatanie ognia.

(1) Ze wzgledu na przeznaczenie rozrdéznia sie schody :

gtdwne, gospodarcze, strychowe, piwniczne, towarowe, pozarowe (ewakuacyjne)

Ze wzgledu na usytuowanie rozroznia sie schody wewnetrzne, zewnetrzne i terenowe.
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SCHODY

(2) W zaleznosci od ksztattu zaprojektowanych biegédw w rzucie poziomym rozrézniamy
nastepujace rodzaje schodow : y

- jednobiegowe proste,

- dwubiegowe proste,

- dwubiegowe zwykte (powrotne),

- dwubiegowe famane,

- dwubiegowe z podwdéjnym dolnym lub gérnym biegi

- tréjbiegowe,

- krete,
- wachlarzowe,

- zabiegowe.
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wachlarzowe krecone

dwubiegowe famane

dwubiegowe powrotie
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} - Proste
| jednoblegowe
+ ok 43 mi

Dwubiegowe
famane
ok. 5,2 m?

Krgcone (spiralne) |

ok 3.9m’

SCHODY - ksztaft schodow w rzucie
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SCHODY

(3) W zaleznosci od materiatu uzytego do ich wykonania

- zelbetowe, ceglane, kamienne, drewniane, stalowe.

(4) W zaleznosci od rodzaju elementow nosnych rozroznia sie schody:

_ bE'kOWE, Schody belkowe:

- ptytowe,

- belkowo-ptytowe.

wspornikowe
dwuwspornikowe oparte na belce

policzkowej,

Schody plytowe:

Schody belkowo-ptytowe:
PEYTA SPOCZNIKOWA

PEYTA BIEGU

z biegiem wolnopodpartym opartym na o ptycie zatamanej
ptytach spocznikowych
z belkami spocznikowymi z belkami spocznikowymi
i policzkowymi
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SCHODY

(5) W zaleznosci od odpornosci na dziatanie ognia — schody z réznych materiatéw maja
zroznicowang odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury:
- schody ogniotrwate (niepalne) — zelbetowe, betonowe, kamienne, ceramiczne, stalowe,

- schody nieogniotrwale (palne) — drewniane.
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SCHODY - wymiary

Wymiary stopnia okresla sie jego wysokoscig i szerokoscig (przesunieciem).
Wysokos¢ stopnia h jest to odlegtos¢ miedzy gornymi ptaszczyznami kolejnych
podndzkdw, a szerokos¢ stopnia s jest to uzyteczna szerokos¢ podnadzka.

PODNOZEK
/

-

Zasadnicze wymiary stopni bez zwisu 4 Zasadnicze wymiary stopni e zwisem
0 pionowym przedndézku. 2

S

Zasadnicze wymiary stopni o pochytym (podwieszonym) przednézku
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DACHY | STROPODACHY
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DACH

Dach — jest to zespodtl elementdow przykrywajacych budynek i chronigcych budynek
przed opadami atmosferycznymi, sktada sie z konstrukcji nosnej i pokrycia dachowego

oraz izolacji termicznej.
(Jezeli przestrzen miedzy pokryciem dachu, a stropem nad najwyzszq kondygnacjg ma wysokos¢

powyzej 1,3 m to po zaizolowaniu cieplnym mozna wykorzysta¢ jg na strych lub poddasze
uzytkowe; w przypadku mniejszej wysokosci - konstrukcje dachu i stropu traktuje sie tgcznie jako

stropodach).

sciana sqsioda
L. lub mur ogniowy

sciang szczytowa
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DACH

Ksztatt dachu zalezy od wielu czynnikow, m.in.
* regionalnych uwarunkowan i preferenciji,
e ksztattu, formy i przeznaczenia budynku,

* otoczenia, w ktére obiekt musi zosta¢ wkomponowany.

A
|

wiczowy
ostmstupowy

- przyczolkowy ' niesymelryczny ' naczotkowy

dwuspadowy

pulpitowy mansardowy palski

. wiezowy
- kopulasty

kopertowy
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DACH

Pochylenie potaci - norma:
* Dach ptaski — pochylenie do 12°
e Dach stromy — pochylenie > 12°

Podziat dachow ze wzgledu na zastosowany materiat konstrukcyjny:

- drewniane
- stalowe
- zelbetowe
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DACH - elementy wiezby dachowej

RS SN
RN
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DACH

DZWIGAR- poziomy lub ukoény element konstrukcji, ktérego zadaniem jest przenoszenie
dziatajgcych prostopadle do jego osi wzdtuznej obcigzenn na podpory. Zalicza sie do niego
drewniane wigzary dachowe, stalowe kratownice, blachownice, pojedyncze uktady
pretowe. Znajduje zastosowanie w konstrukcjach o duzych rozpietosciach.
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DACH - elementy wiezby dachowej

BELKA STROPOWA - to element konstrukcji stropu, fgczgcy pary lezacych naprzeciw siebie
krokwi lub ptatwi.
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DACH

JETKA- pozioma belka, znajdujaca sie w gornej czesci wigzara dachowego, ktora taczy, w
celu usztywnienia konstrukcji, pare krokwi. Jest elementem Sciskanym, dzielgcym krokiew

na dwa odcinki. Przy parciu wiatru przenosi sity poziome z jednej krokwi na drugg,
zabezpieczajac je przed ugieciem lub rozsunieciem.
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DACH

KALENICA - gorna, pozioma krawedz dachu, miejsce zetkniecia sie krawedzi pofaci
dachowych. Oprécz kalenicy gtéwnej, na dachu moga by¢ tez kalenice narozne, ktére
tworzg linie przeciecia skosnych krawedzi dachu.

»
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DACH

KLESZCZE- poziomy element konstrukcyjny, rozciggany; obejmujg z obu stron krokwie i stupy,
przenoszgc gtowne sity podiuzne i usztywniajgc konstrukcje dachowg; sg waznym
elementem konstrukcji dachu ptatwiowo-krokwiowego, wspéttworzg wigzary gtéwne,
ustawiane co 4 krokwie.

Budownictwo-GiK



DACH

KROKIEW- zasadniczy element konstrukcji dachu, ukosna belka o przekroju prostokatnym, na
ktorej lezy poszycie i ktéra przenosi obcigzenia wtasne, pokrycia dachowego, Sniegu, parcia
wiatru; z jednej strony oparta jest o zwienczenie Sciany lub ptatew, z drugiej - o kalenice;
krokwie sg rownolegte do kalenicy i wspierajg sie na stupkach; krokiew gtowna tworzy
ramiona wigzara, krokiew czotowa to pojedynczy element wspierajgcy krotsze potacie w
dachach wielospadowych, znajdujgca sie w koszu dachu to krokiew koszowa, zazwyczaj z
wklestym grzbietem; krokiew narozna (kraweznica) - zazwyczaj o wypuklym grzbiecie,
znajduje sie na styku potaci dachowych w dachach tréj- i wielopotaciowych.

»
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DACH

WIAZAR- in. wiezar; podstawowy skfadnik konstrukcji dachu, element nosny wiezby
dachowej, najczesciej w postaci rownoramiennego trojkata. Tworzg go dwie skosne krokwie
(pasy gorne), oparte na zewnetrznej Scianie budynku za posrednictwem murtaty, oraz pas
dolny (tram lub jetka), potaczonych ze sobg stupkami. W miejscach styku tych elementéw
wprasowane sg ptytki kolczaste. Stosowane sg rézne typy wigzaréw: drewniany (krokwiowy,
jetkowy, pfatwiowo-kleszczowy, wieszarowy), stalowy (kratownica Ilub blachownica),

zelbetowy (kratownica).
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

» krokwiowa - gdy szerokosc¢ budynku nie przekracza

6 metréw przy nachyleniu potaci 40° - 60°

wiatrownica

krokwie

sruby
kotwigce

krokiew

belka wiazarowa
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

* jetkowa - poprzeczne wzmocnienie pozwala wydtuzy¢ pota¢ dachu do 7,5 metra

A krokiew

belka wiazarowa
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

* krokwiowo-ptatwiowa - krokwie sg dodatkowo podparte ptatwami

belka wigzarowa
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DACH - inzynierskie

. drewniana (dZwigary deskowe ze $cianka petng, dZzwigary katowe, dZzwigary klejone);

. stalowa i zelbetowa.

Rodzaj pokrycia:

Papa - pokrycie stosowane na
dachy o matym spadku, niemal
ptaskie.

Dachoéwka - materiat ceramiczny,
do niedawna bardzo popularny.
Obecnie wypierany przez lzejszq

blache dachowgq

Blacha - miedziana, stalowa
ocynkowana, najczesciej dodatkowo
powlekana tworzywem np.
poliestrem).
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DACHY | STROPODACHY
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STROPODACHY

Stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg spetniajacy jednoczesnie role dachu

Podziat stropodachdéw ze wzgledu na uktad warstw:
- petne — niewentylowane

e o tradycyjnym ukfadzie warstw

e 0 odwrdoconym uktadzie warstw

+ hyovorzolacya @ mocowansy
Qbrobka NOCHITSAD TaDCIDCCTANICD STyRe mechamezne papy podiiadowsy
i ostanugca warshwy SCiany zewnelrzney | OIgTewalnel PPy
Adwiarzchnoway
» IWaTa piyTa 7 wedny sIhlane
o plyfa dachowa 2 wedny skaine
« lola paroizalacyina
o warstwa spadkowa 2 fokkiego
betony
* Stop befonowy
.

1 - pokrycie papowe

2 - gladz cementowa
3 - 1zolacja termiczna
4 - paroizolacja

5 — konstrukcja stropu
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STROPODACHY

Stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg spetniajacy jednoczesnie role dachu

Podziat stropodachdéw ze wzgledu na ukfad warstw:
- odpowietrzane

- wentylowane: (1)
e kanalikowe (1)
» szczelinowe (2)
* dwudzielne (3)

44444
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
:::::::::::::::::::::::::

,,,,,,,
---------------------
...........................
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

(2)
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STROPODACHY - odwodnienie

odwodnienie wewnetrzne:

koryta spustowe: w min odstepie od scian 1,0m ze spadkiem min 2%

wpusty dachowe: pojedyncze w dachach nieocieplonych, podwdjne w dachach

ocieplonych, z podci$nieniem

odwodnienie zewnetrzne:

m.in. rynny zewnetrzne: srednica od 10do 20cm (wiszace, lezgce, stojace)
rury spustowe: % przekroju rynny, max co 12m
ztaczki

trojniki itd.
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Podstawy materiatoznawstwa
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Podziat materiatow budowlanych

Materiaty budowlane

Jest to grupa surowcow, potproduktédw oraz produktéw wykorzystywanych w budownictwie.
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Podziat materiatow budowlanych

Ze wzgledu na sposdb otrzymywania rozrdznia sie:

e materiaty pochodzenia naturalnego - np. kamien, piasek, glina, drewno,

e materiaty pochodzenia przemystowego - np. cement, cegta, wapno, beton, szkfo,

metale, tworzywa sztuczne.
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Podziat materiatow budowlanych - wedtug rodzaju surowca

‘ kamienie naturalne (skaty) i produkty otrzymywane z ich przerobu

* np. kruszywa, wetna mineralna,

| spoiwa budowlane

e cement, wapno, gips,

- ceramike budowlang

e cegty, pustaki, dachowki, umywalki, muszle klozetowe,

" kamienie sztuczne

e beton, zaprawy budowlane,

- wyroby z metali (stalowe, zeliwne, aluminiowe, cynkowe, miedziane itp.)

e stal zbrojeniowa, ksztattowniki, rury, blachy, klamki, zawiasy,

7~

~drewno i drewnopochodne

e deski, bale, klepki, panele podtogowe, sklejka, ptyty widérowe, okna, drzwi,

szkto budowlane

* szyby okienne, pustaki szklane, wata szklana,

tworzywa sztuczne

e materiaty izolacyjne (styropian, folie), wyktadziny podtogowe, tapety, kleje.
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Podziat materiatow budowlanych — ze wzgledu na witasciwosci techniczne

* materiaty konstrukcyjne - przystosowane do przenoszenia obcigzen dziatajgcych
na obiekt budowlany, np. cegta, stal, beton, zelbet (beton zbrojony stalg),
* materialy izolacyjne:

o do izolacji cieptochronnej - np. styropian, wetna mineralna, szkto

piankowe, gazobeton, pianka poliuretanowa,

o do izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej - papy, lepiki, smoty,

folie z tworzyw sztucznych,

o do izolacji akustycznej (przeciwdzwiekowej) - ptyty korkowe,

pazdzierzowe, styropianowe, wata szklana, wetna mineralna,
* materiaty wykonczeniowe - do wykanczania Scian, podtdég i innych elementéw -

farby, lakiery, tapety, parkiety, panele podtogowe, okucia budowlane.
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Materiaty kamienne
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Naturalne materiaty KAMIENNE

Materiaty kamienne stosowane w budownictwie s3 wynikiem naturalnego lub
sztucznego rozdrobnienia skat zwartych (litych) lub gtazéw narzutowych. Materiaty

rozdrobnione sztucznie moga podlegac dalszej obrdbce.

Podziat skat ze wzgledu na geneze:
¢ skaty magmowe,
¢ skaty osadowe,

e skaty metamorficzne.
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Naturalne materiaty kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsrdd skat osadowych wyrdzniamy:

a) skaty osadowe pochodzenia mechanicznego (okruchowe, klastyczne)— powstate z

odruchéw skalnych przez wtdérne scementowanie, tzw. osady zwiezte,

Piaskowiec
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Naturalne materialy kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsréod skat osadowych wyrdzniamy:

b) skaty osadowe pochodzenia organicznego (biochemiczne) — powstate przez osadzanie

sie na dnie naturalnych zbiornikdw wodnych lub na powierzchni ziemi pozostatosci po

zwierzetach lub roslinach,

Wapien Dolomit
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Naturalne materiaty kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsréod skat osadowych wyrdzniamy:

c) skaty osadowe pochodzenia chemicznego — powstate jako osady nieorganiczne

z roztworow przesyconych.

Trawertyn
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Naturalne materialy kamienne

Zastosowanie:

Skaty osadowe wykorzystuje sie w budownictwie architektonicznym i inzynierskim, do
produkgcji

* ceramiki szlachetnej,

* wyrobow ogniotrwatych,

* Cementu.
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Naturalne materialy kamienne — skaty metamorficzne

Skaly metamorficzne powstaty wskutek przeobrazenia starszych skat pod wptywem

duzego cisnienia i wysokiej temperatury lub przez dziatanie chemiczne.

tupek
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Naturalne materialy kamienne — skaty metamorficzne

Zastosowanie:
e produkcji nagrobkdéw, schoddw, parapetow, elementéw dekoracyjnych, ptyt, mat
ogniotrwatych

e kruszywa do betondw.
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Naturalne materiaty kamienne — skaty magmowe

Skaty magmowe

powstaty przez zastygniecie ognisto-ciektej magmy.

@« Gtebinowe
- zastygajgce w gtebi skorupy
S ziemskiej

\
Wylewne
- zastygajgce na powierzchni
ziemi. )
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Naturalne materiaty kamienne — skaty magmowe

Zaleznie od sposobu zastygania magmy powstajg znacznie rdznigce sie miedzy sobg
skaty, chodz ich sktad chemiczny jest na ogét zblizony.
» Skatly gtebinowe — maja strukture wyraznie krystaliczng, gdyz powolne obnizanie

temperatury stygniecia sprzyja wyksztatcaniu sie krysztatow;

Gabro Anortozyt — labradoryt

Granit
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Naturalne materialy kamienne — skaty magmowe

Zaleznie od sposobu zastygania magmy powstajg znacznie rdznigce sie miedzy sobg
skaty, chodz ich sktad chemiczny jest na ogét zblizony.
 Skaty wylewne - stygng szybko, dlatego majg tez strukture drobno Ilub

mikrokrystaliczng, a czesto, jesli ostyganie przebiega bardzo szybko, szklista.

Bazalt
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Naturalne materialy kamienne — skaty magmowe

Zastosowanie:

* do wyrobu kostki dla budownictwa drogowego,
* krawezniki, przerabiane sg na licowke filardbw mostowych, na ttuczen.

* na oktadziny cokotdw, Scian, schoddéw, posadzek.
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Kruszywa budowlane




KRUSZYWA BUDOWLANE

Ziarniste materiaty, przewaznie mineralne, stosowane do wykonywania zapraw, betondw,

podsypekiin..

Kruszywa dzielimy na:

Zwykte 3000 kg/m3> y >
2000kg/m3

Lekkie y, < 2000 kg/m?3 (1800-
w starych normach)

Ciezkie v, > 3000kg/m?3 (np.
do betondw w elektrowniach
atomowych)
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KRUSZYWA BUDOWLANE

Stosowane w budownictwie kruszywa mineralne to:

e Kruszywa skalne (kamienne)-pochodzgce ze skat

naturalnych

Jako kruszywa wykorzystuje sie skaty :
e (Osadowe do 80% wydobycia

e Magmowe i metamorficzne

e Kruszywa sztuczne- wytwarzane z surowcow
mineralnych oraz odpaddéw przemystowych,
przemystowych w wyniku obrébki termicznej lub

bez takiej obrébki, sg to przewaznie kruszywa

lekkie.
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KRUSZYWA BUDOWLANE

Stosowane s3g rowniez kruszywa organiczne:
e Odpady drewniane np. widry, trociny, struzki, zrabki

e Granulatiodpady polimerowe np. styropiany (styrobeton, styrogips)

Do celdw specjalnych (np. do posadzek przemystowych, ramp kolejowych, stopni
schodowych) stosowane jest kruszywo specjalne, uzyskiwane z bardzo twardych skat
naturalnych (kwarcytu, krzemienia) lub wytwarzane ze stopdw mineralnych, porcelany,

karbonidu itp.
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KRUSZYWA BUDOWLANE

W zaleznosci od uziarnienia kruszywa skalne dzielimy na trzy rodzaje :
e Kruszywo drobne o wielkosci ziaren do 4 mm, piasek 0-2 mm
e Kruszywo grube o ziarnach 4-63 mm

e Kruszywo bardzo grube o ziarnach 63-250 mm

Kruszywa mineralne budowlane z rozdrobnienia naturalnych materiatéw kamiennych
(podziat wg normy PN-87/13-01100)
e Kruszywa naturalne — wystepujg w przyrodzie w postaci juz rozdrobnionej

e Kruszywa famane — rozdrabniane mechanicznie
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KRUSZYWA BUDOWLANE

KRUSZYWA LEKKIE
1.Kruszywa lekkie pochodzenia naturalnego: mineralne np. wapien; organiczne np.

trociny, wiory, zrebki

2.Kruszywa lekkie sztuczne: mineralne; sztuczne

Nie poddanych obrébce

Poddanych obrébce termiczne;:

wypalane (w) lub spiekane(s): termicznej: zuzle paleniskowe,
tupkoporyt, popiotoporyt, gralit,

keramzyt, glinoporyt, szkfo tupkoporyt ze zwatéw, elporyt-

pollytag, pumeks hutniczy,
piankowe, perlit, wernikulit zuzel z palenisk pytowych, zuzel
pregran
wielkopiecowy, popidt lotny.
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Spoiwa budowlane

SPOIWA MINERALNE

Materiaty wigzgce, wypalane z surowcoéw skalnych i rozdrabniane na proszek, chemicznie

aktywne; po wymieszaniu z wodg tworzg plastyczng mieszanke dajacg sie tatwo

formowaé i stopniowo przechodzg w stan staty — wigzg i twardniejg dajac twarde

tworzywo przypominajgce kamien.

Procesy chemiczne zachodzgce przy wigzaniu spoiw mineralnych sg nieodwracalne.
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Spoiwa budowlane

KLASYFIKACJA SPOIW BUDOWLANYCH

SPOIWA BUDOWLANE

SPOIWA MINERALNE

=

SPOIWA ORGANICZNE

Budownictwo-GiK



Spoiwa budowlane

SPOIWA MINERALNE

HYDRAULICZNE

POWIETRZNE

7

—| spoiwa wapienne (wapno)
cement portlandzki hutniczy i
cementy powszechnego uzytku

\_

— spoiwa gipsowe

\ J
s 2 cementy specjalne
| spoiwa krzemianowe

. : wapno hydrauliczne
—  spoiwa magnezjowe
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

* wapno karbidowe jest wodorotlenkiem wapnia Ca(OH),, ktéry uzyskuje sie jako
produkt uboczny w wytwodrniach acetylenu. Powinno mie¢ barwe jasnoszarg,
konsystencje gestego ciasta. Wapno to nie powinno zawiera¢ grudek, zanieczyszczen

mechanicznych, nie moze wydziela¢ zapachu amoniaku lub rozktadajgcego sie karbidu.

Nadaje sie do zapraw murarskich na réowni z wapnem zwyktym, natomiast do zapraw
tynkarskich jest mniej przydane, gdyz ma zwykle ciemniejszy kolor i mniejszg

przyczepnosc¢ do piasku i cegty niz wapno zwykte;
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

e gips budowlany pod wzgledem chemicznym gips jest siarczanem wapniowym i
wystepuje w naturze w dwodch postaciach: jako gips dwuwodny CaSO,-2H,0 i gips

bezwodny CaSO,.

Budowlane spoiwa gipsowe sg przeznaczone do:
e bezposredniego stosowania na budowie,

e dalszego przetwarzania na:

— wyroby sypkie, jak kleje lub mieszanki gipsowe,

— spoiwo do podktadow gipsowych,

— zaprawy gipsowe,
— ptyty (gipsowe, gipsowo-kartonowe, warstwowe

gipsowo-kartonowe oraz do robdt wykoniczeniowych).
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

Budowlane wapno niegaszone (Ca0), otrzymuje sie z kamienia wapiennego (CaC0,), wypalanego w temperaturze 9501050 °C.
Podczas wypalania zachodzi reakdja (1): remp.
(a0, —— (a0 + (0,

Wapno w brytach jest stosowane do otrzymywania wapna gaszonego (ciasta wapiennego). Gaszenie wapna polega na reakdji
chemicznej tlenku wapnia (Ca0) zwodq (w nadmiarze), wskutek czego, zgodnie z reakcjq (2), powstaje wodorotlenek wapnia [Ca(OH), |

Ca0+H,0 —= (a(OH) + Q1

(zas gaszenia wapna wynosi 1030 min, ze wzgledu na to, Ze jest to reakgja silnie egzotermiczna temperatura gaszenia powinna
przekracza¢ 60 °C.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa wapienne (wapno budowlane) stosuje sie do:

e budowy murdéw nadziemnych podlegajgcych naprezeniom do 0,6 MPa,

e zapraw w miejscach o dostatecznym doptywie CO,, zabezpieczonych przed wilgocig (nie
mozna ich stosowac do fundamentoéw ponizej poziomu wody gruntowej),

e wypraw zewnetrznych i wewnetrznych budynkéw mieszkalnych i przemystowych,

e produkcji pustakdow i blokow sciennych — jako dodatek do cementu,

e produkcji pustakdw stropowych — jako dodatek do cementu,

e produkcji wyrobdéw z betondéw komorkowych,

e jako dodatek poprawiajgcy urabialnos¢ zapraw cementowych.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

Spoiwa hydrauliczne po zmieszaniu z wodg wigzg i twardniejg w wyniku reakcji i proceséw

hydratacji i po stwardnieniu pozostajg wytrzymate i trwate takze pod woda.
Zalicza sie do nich:

e cement powszechnego uzytku,
e wapno hydrauliczne, cement romanski,
e cement murarski.

Sktadniki gtbwne cementow powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Nazwa Oznaczenie

-

Klinkier cementu portlandzkiego K
Granulowany zuzel wielkopiecowy S
naturalna P
Pucolana
naturalna wypalana Q
, krzemionkowy Vv
Popidt lotny :
wapienny W
tupek palony i
Wapien (kamien wapienny) L, LL
Pyt krzemionkowy D
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

Rodzaje cementow powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Wi csnandi Oznaczenie Skiadnik Zawartos$c sktadnikow niek-
wg PN-EN 197-1 linkierowych [%]
cement portlandzki CEMI - -
cement portlandzki wielo- CEMII/A e 6-20°
skfadnikowy ¢ CEM1I/B 21-35
CEMI1I/A 36 -65
cement hutniczy CEM11I/8 S 66 — 80
CEM II/C 81-95
. CEMIV/A 11-35
cement pucolanowy CEMIV/B DPQVW 36— 55
: : CEMV/A 36 - 60
cement wielosktadnikowy ¢ CEMV/B S+PQV 62— 80
a Udziat pytu krzemionkowego ograniczony jest do 10%
b llos¢ dodatkow mineralnych dla CEM I1/A-M wynosi 12-20%
¢ DIaCEM II/A,B —M oraz pozostatych cementdw sktadniki inne niz klinkier nalezy deklarowac poprzez oznaczenie cementu
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

a) Cement portlandzki jest materiatem wigzgcym hydraulicznie, ktory otrzymuje sie przez
drobne zmielenie klinkieru cementowego wraz z odpowiednimi dodatkami. Cement
250 stosuje sie do wszelkiego rodzaju zapraw murarskich i tynkarskich oraz zwyktych

betondw i konstrukcji betonowych przy wymaganej wytrzymatosci 110 — 200 kg/cm?.

Cement portlandzki 250 jest najczesciej stosowany w budownictwie indywidualnym.
Cement 350 uzywany jest do zapraw i betondw wyzszych rzedow, prefabrykatow
betonowych i betondw sprzezonych.

Gfowne zastosowanie: konstrukcje i elementy monolityczne lub prefabrykowane, wyroby

prefabrykowane drobnomiarowe;
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

b) Cement murarski otrzymuje sie przez drobne zmielenie klinkieru cementowego z
dodatkami obojetnymi, np. magaczkg kamienng, ceglang. Stosujemy go do zapraw
murarskich i tynkarskich oraz do produkcji gruzobetonowych i zuzlobetonowych. Mozna

stosowac do betondéw klasy ponizej B75. Nie nadaje sie do betondéw zbrojonych.

c) Cement portlandzki szybkotwardniejgcy jest cementem odznaczajgcym sie bardzo
szybkim przebiegiem procesu twardnienia. Znany jest rowniez pod nazwg cementu
szybkosprawnego. Stosuje sie go do betondéw i konstrukcji, ktore wymagajg osiggniecia w
krotkim czasie wysokich wytrzymatosci. Uzywany jest rowniez do robot wykonywanych w

okresie zimowym.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

d) Cement glinowy jest szybko twardniejgcym spoiwem otrzymywanym przez stopienie
sktadnika bogatego w tlenek glinu (boksytu) tacznie z wapieniami i domieszkami
pomocniczymi. Gtdwng zaletg jest szybki przyrost wytrzymatosci; betony lub zaprawy z

cementu glinowego uzyskujg po 24 godzinach 80 — 90% wytrzymatosci normowe,;.

Cement glinowy stosuje sie do zapraw murarskich i do betonu, gdy zalezy na bardzo
szybkim wykonaniu robdét np. na jezdniach lub obiektach kolejowych, do budowli, ktére
majg by¢ wykonane w niskiej temperaturze lub s3 narazone na dziatanie wod

agresywnych.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

e) Cement hutniczy jest materiatem wigzacym, ktéry otrzymuje sie przez drobne
zmielenie klinkieru cementowego i granulowanego zuzla wielkopiecowego z dodatkiem
siarczanu wapniowego. Wyglagdem nie rozni sie od cementu portlandzkiego. Cement
hutniczy jest szczegdlnie odpowiedni do betondw narazonych na dziatanie wod o matej
agresywnosci, np. wody morskiej, wody pochodzgcej z bagien. Betony, do ktérych uzyto
cementu hutniczego wymagajg w okresie twardnienia starannej pielegnacji. Co
najmniej przez 14 dni nalezy obficie i czesto polewac je wodg aby nie dopusci¢ do
wyschniecia nawet na powierzchni. Zaniedbanie tego warunku moze doprowadzi¢ do

obnizenia wytrzymatosci.

Budownictwo-GiK



Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

f) Cement portlandzki biaty jest cementem, ktéry otrzymuje sie ze specjalnie dobranych
surowcow, wyroézniajacych sie biatg barwg. Uzywany jest do robdét dekoracyjnych, do
zapraw tynkarskich stosowanych tam, gdzie zalezy na uzyskaniu biatej barwy oraz do

spoinowania wyktadzin z biatych ptytek.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

e wapno hydrauliczne — surowcem do wypalania sg wapienie margliste zawierajgce od 6
do 20% domieszek gliniastych, jak réwniez wapienie. Wypalanie moze sie odbywacé w
piecach stosowanych do wapna zwyktego. Temperatura wypalania wynosi od 900 do
1100°C. Gesto$¢ objetosciowa wapna sproszkowanego wynosi od 0,7 do 1 t/m?3,

zaleznie od miatkosci i sposobu nasypywania.

Wapno stosuje sie do zapraw murarskich, tynkéw zewnetrznych, do muréw

fundamentowych i piwnic oraz do tynkdw w miejscach wilgotnych oraz do farb

wapiennych;
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Spoiwa budowlane

Lepiszcza sg to materiaty, ktore wigzg i twardniejg, podobnie jak spoiwa, ale na skutek
zjawisk fizycznych, takich jak: odparowanie rozpuszczalnika, zmiana temperatury.

Nalezg do nich: glina oraz lepiszcza bitumiczne.

Glina jest produktem wietrzenia skat zawierajgcych skalenie (granitow, gnejséw),
po wypaleniu w temp. powyzej + 900°C traci wode i spieka sie, dajgc czerep o roznym

zabarwieniu, zaleznie od ilosci i rodzaju domieszek.

Ze wzgledu na pochodzenie, rodzaj glinokrzemiandéw i zawartos¢ domieszek rozréznia
sie rodzaje glin: ceglarska, kamionkowg i ogniotrwata.
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Lepiszcza

Lepiszcza bitumiczne s3 to substancje organiczne, ktére dzielg sie na:

— asfalty, ktére sg pochodzenia naturalnego (ze skat bitumicznych lub ze zté6z bitumicznych
wystepujacych w poblizu Zzrédet ropy naftowej: w kraterach wygastych wulkanéw lub na
obszarach o duzej aktywnosci tektonicznej) oraz otrzymywane sg w wyniku przerébki ropy
naftowej,

— smoty (preparowane), ktore uzyskiwane sg w procesie suchej destylacji wegla kamiennego
lub drewna,

— paki z wegla kamiennego, sg pozostatoscig po oddestylowaniu ciektych frakcji ze smoty
weglowe;.

Lepiszcza bitumiczne majg zastosowanie jako materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe

i przeciwwodne (lepiki, papy, emulsje, kity) oraz do nawierzchni drogowych.
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Wybrane rodzaje zapraw

Zaprawy wapienne stosowane sg do murowania fundamentéw w gruntach suchych

budynkéw jednokondygnacyjnych mieszkalnych lub gospodarczych oraz budynkéw
prowizorycznych. Do murowania scian wypetniajgcych oraz nadziemnych s$cian
konstrukcyjnych w budynkach jednokondygnacyjnych mieszkalnych lub gospodarczych
i scian budynkow prowizorycznych. Do wykonania obrzutki pod tynki zwarte
wewnetrzne na murach i stropach ceramicznych. Do wykonywania warstwy

wierzchniej (gtadzi) tynkdw zwyktych wewnetrznych lub zewnetrznych.
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Wybrane rodzaje zapraw

Zaprawy gipsowe i gipsowo-wapienne s3 stosowane do tynkowania powierzchni

wewnetrznych scian i stropdw oraz do murowania Scian z cegiet ceramicznych i z
elementéw gipsowych, do mocowania wyktadzin ceramicznych i przewoddéw instalacji
elektrycznych. Zaprawy gipsowe mozna stosowac tam, gdzie czes¢ budynku wykonano

Z gipsu i nie jest narazona na dziatanie opaddéw atmosferycznych.

Zaprawy cementowe — stosowane sg do wznoszenia murdw silnie obcigzonych i

cienkich Scian dziatowych oraz konstrukcji narazonych na ciggte dziatanie wody. Do

wykonania podtozy pod posadzki oraz do wykonywania obrébki tynkarskiej.

Zaprawy cementowo-wapienne stosuje sie do murow podziemi, tynkéw

zewnetrznych, ukfadania ptytek sciennych i podtogowych.
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Materiaty ceramiczne
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MATERIAtLY CERAMICZNE

TECHNOLOGIA PRODUKCIJI CERAMIKI:

wydobycie gliny (wazny sktad granulometryczny, plastycznosc gliny)
- przygotowanie wstepne (czyszczenie, dotowanie)

- przerdb gliny (gniotowniki, walce, przecieraki)

- formowanie

- suszenie

- wypalanie
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAt CERAMIKI BUDOWLANEJ:

wyroby ceglarskie: cegty, wyroby szkliwione: ptytki

pustaki, dachowki Scienne i posadzkowe, wafle wiiebceniotivale

klinkierowe krzemionkowe - gres

A 4
| vbycemmine stachevne poichemne

fajansowe porcelanowe
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAt CERAMIKI BUDOWLANEJ:

CERAMIKA PORYZOWANA

e Zalety: wytrzymatos¢ mechaniczna poréwnywalna do
tradycyjnych pustakdéw ceramicznych, lepsza izolacyjnosc
cieplna i akustyczna,

*  Wady: wieksza kruchos¢ i nasigkliwos¢
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MATERIALY CERAMICZNE

ZASTOSOWANIA CERAMIKI W BUDOWNICTWIE

Elementy konstrukcyjne

Fundamenty Sciany nosne, dziatowe — Stropy, stropodachy
— cegty petne cegly, pustaki — pustaki

Elementy wykonczeniowe
Oktadziny

w:zce\llg?:dx] . Pokrycia Wyktadziny scienne Og;ljizizr:zy Wyroby
o dymo»eve . dachowe — podtogowe — zewnetrzne(ele Wit sanitarne, rury
' dachodwki ptytki, cokoty wacyjne) — & kanalizacyjne

pustaki pustaki, ksztattki

ptytki, ksztattki
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MATERIALY CERAMICZNE

WYROBY CERAMICZNO BUDOWLANE

konstrukcyjne(nosne)

konstrukcyjno-ostonowe

samonosne ostonowe
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAL. WYROBOW CERAMICZNYCH ZE WZGLEDU NA ZASTOSOWANIE
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MATERIALY CERAMICZNE

Cegty ceramiczne budowlane Grupy:

e 7 —zwykte
e L—liniowe

Rodzaje:

e M — mrozoodporne (20 cykli)

Typy:
® B —bez otwordow
e P —petne (10% drazenia)
e D—drazone
e S—szczelinowe

Odmiany (w zaleznosci od wysokosci):

® 65— pojedyncze
e 140 — podwdjne
e 220 — potrdjne

Klasy (od R):

e 3,5;5;7;10; 15; 20; 25 (MPa)
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MATERIALY CERAMICZNE

Pustaki scienne — modularne o objetosci nie mniejszej niz 2 cegty modularne

Grupa pustakéw sSciennych:

e Z—do murowania zwyktego

¢ S —do murowania na suchy styk
e W — na wpust i pidéro

e P —na spoiny pocieniane

Pustaki do Scian dziatowych
Pustaki dymowe

Pustaki wentylacyjne

Wyroby ceramiczne stropowe
Typy (w zaleznosci od wysokosci)
Odmiany (w zaleznosci od...)
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Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie
1. Cegty zwykte petne

120

Giowka

Podstawa

Budownictwo-GiK



Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie
2. Cegtly dziurawki

Cegta wozéwkowa - W

.

0
00
gﬂ

]
f )
' I, 120 I.

Cegta gtéwkowa - G
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Wyroby ceglarskie
3. Cegty kratowki
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250 x 120 x 220 mm
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Wyroby ceglarskie
4. Cegty modularne

DRAZONA D*

odmiana 220 L od 1
3nsnsnsﬂns s
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Budownictwo-GiK



Materiaty ceramiczne

Wyroby ceglarskie

5. Pustaki scienne pionowo drazone

250

185
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Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie

6. Pustaki scienne z ceramiki poryzowanej
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Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie

7. Pustaki stropowe
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Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie
8. Elementy pokry¢ dachowych

qgony

gladka prazkowana falista
prosty potokragly ki srefciokatny
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Materialy ceramiczne

Wyroby ceglarskie

9. Cegly i ksztattki klinkierowe budowlane
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Materiaty z drewna (+drewnopochodne)

Budownictwo-GiK




BUDOWA DREWNA

KORA
\ tYKO
» MIAZGA

5%
_ I RDZEN
é‘l TWARDZIEL

BIEL

* drzew iglastych: swierk, sosna, jodfa, modrzew
* drzew lisciastych: buk, dab, jesion, klon, wiaz
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MATERIALY Z DREWNA

Materiaty z drewna.

- sciany konstrukcyjne, szkielety scian, stropy, schody i dachy.

Wyroby z drewna stosowane w budownictwie to rowniez:

* materiaty posadzkowe (deszczutki posadzkowe lite i klejone, ptyty mozaikowe),

» stolarka budowlana (drzwi, okna),

* meble wbudowane, wykonczenia stopni, balustrad.

Drewno jako surowiec jest wykorzystywane do produkcji materiatéw drewnopochodnych

takich jak: sklejka, ptyty stolarskie, pilsniowe i widrowe (m.in. ptyty OSB), fornir.
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MATERIAtLY Z DREWNA

Podziat elementow konstrukcyjnych z drewna ze wzgledu na role petniong w przenoszeniu
obcigzen

Belka — element nosny poziomy lub pochyty oparty na dwdéch lub wiecej podporach
(Scianach, stupach, innych belkach); moze miec¢ przekrdj jednolity lub ztozony (np. z
dwodch lub wiecej tat, dwuteowy), belki majg zawsze wiekszg wysokos¢ niz szerokosé i
wykonywane sg z drewna litego, klejonego lub profili tgczonych,

Podcigg — belka, na ktoérej opierajg sie inne belki,

Stup — pionowy element nosny, przenoszacy obcigzenia pionowe od spoczywajacych na
nim belek, dachow, wigzaréw; moze miec przekrdj prosty lub ztozony,

Diwigar — wigzar wieloelementowy o znacznej wysokosci, ptaski lub przestrzenny,
petnoscienny lub azurowy, przenoszgcy obcigzenia konstrukcji na podpory gtéwne (Sciany
lub stupy). Budowany jest z desek lub materiatéw drewnopochodnych
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MATERIAtLY Z DREWNA

Zalety drewna

mata gestos¢ — kilkakrotnie mniejszg niz stali czy zelbetu (Zuzlobetonu).
W stanie powietrzno suchym (15% wilgotnosci) sSrednia gestosé
objetosciowa drewna waha sie w granicach 450-850 kg/m?3

stosunkowo duza wytrzymatos¢é mechaniczna

modut sprezystosci podtuznej (modut Younga) dla drewna jest
stosunkowo wysoki i wynosi dla drewna bezsecznego 12-13 GPa, dla
tarcicy konstrukcyjnej 9-10 GPa.

odpornosc¢ na dziatanie wiekszosci zwigzkdw chemicznych,

tatwosc obrébki elementéw drewnianych przy uzyciu stosunkowo
prostych narzedzi i urzadzen,

tatwos¢ potaczenia na klej — tgczniki catopowierzchniowe oraz na ptytki
wielogwozdziowe lub wieloklockowe (kolczaste), gwozdzie, wkrety,
blachy perforowane —taczniki punktowe.

Budownictwo-GiK



MATERIALY Z DREWNA

Wady drewna zwigzane ze wzrostem drzewa to - seki, rdzenie potozone mimosrodowo,
rdzenie podwdjne, zawoje, skret widkien, pekniecia np. mrozowe itp.

wady zwigzane z procesami gnilnymi, zagrzybieniem podczas wzrostu
drzewa albo po jego scieciu, powodujg zmiane zabarwienia, sinizne,
zgnilizne czyli mursz.

Korozja biologiczna drewna to niszczenie jego struktury na skutek dziatanie czynnikéw
biologicznych jak grzyby, owady, bakterie. Prowadzi to do powstania zgnilizny, ktora
objawia sie zniszczeniem witdknika oraz drzewnika. Jedng z najczestszych przyczyn

wystepowania korozji jest dziatanie niszczace grzybow.
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