(1) Budownictwo ogolne — ustroje budowlane i elementy konstrukgc;ji
budowlanych.

(1) Podstawy materiatoznawstwa — typologia i cechy podstawowych
materiatow budowlanych.
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Podstawowe elementy budynku

e Elementy konstrukcyjne

Podstawowym zadaniem elementéw konstrukcyjnych jest przenoszenie obcigzen, dlatego
zalezy od nich statecznosé, sztywnos¢ i wytrzymatosé budowli na dziatanie réznych sit.

- pionowe: sciany zewnetrzne i wewnetrzne oraz stupy,

- poziome lub pochyte: stropy, stropodachy, dachy i tarasy,

- fundamenty,

- elementy komunikacji wewnetrznej: schody.

e Elementy niekonstrukcyjne s3 to na przyktad pokrycia dachowe, elementy
wykonczeniowe, instalacja wodociggowa, elektryczna, centralnego ogrzewania, gazowa, itd.
lub elementy architektoniczne majgce gtéwnie charakter dekoracyjny (np. Sciany dziatowe,

gzymsy, sciany kominowe i kominy).
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Podstawowe elementy budynku

Gtowne elementy budynku:

KONSTRUKCYJNE
- fundament,

- sciany no$ne

- nadproza

- stropy

- dach

- stropodach

- wience

- schody

NIEKONSTRUKCYIJNE

- Sciany dziatowe,

- sciany samonosne

- elementy wykonczeniowe
- elementy wyposazenia
instalacyjnego

- elementy wyposazenia
budowlanego
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Uktady konstrukcyjne budynku

* Zespot elementow konstrukcji potgczonych ze sobg w sposéb umozliwiajacy ich
wspotprace w przenoszeniu obcigzen nazywany jest ustrojem konstrukcyjnym (np.

rama, kratownica, fundament, szkielet konstrukcji, $ciana, strop, dach).

* Zespot ustrojow konstrukcyjnych, ktore wspodipracujg w przenoszeniu obcigzen

dziatajgcych na dany obiekt budowlany, sktada sie na jego konstrukcje nosna.
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Uktady konstrukcyjne budynku

Konstrukcja - jest to struktura obiektu, sktadajgca sie z ustrojow konstrukcyjnych

(kompleksu elementédw nosnych), zapewniajaca jego statecznosc, przenoszaca zarazem na

podtoze gruntowe ciezar wtasny budowli czy budynku, oraz dziatajgcych na nie obcigzen

otoczenia atmosferycznego.

W przypadku budowli podziemnych, konstrukcja przenosi dodatkowo obcigzenie ze strony

otaczajgcego jg osrodka gruntowego lub gérotworu.

PN-ISO 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogdlne pkt. 5.1.1
konstrukcja jest to uporzgdkowany zespoét potgczonych czesci, zaprojektowany w celu

zapewnienia okreslonego stopnia sztywnosci.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
ustrdj konstrukcyjny, elementy konstrukcyjne
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Uktady konstrukcyjne budynku

Podziat ze wzgledu na schemat konstrukcyjny:

konstrukcja pretowa - np. wszelkiego rodzaju uktady stupow, podpor;
konstrukcja powierzchniowa - np. parkany, ostony akustyczne autostrad;
konstrukcja przestrzenna - np. zbiorniki, konstrukcje mostéw, wiekszos¢ ustroi nosnych

budynkdéw i budowli.
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Uktady konstrukcyjne budynku

W zaleznosci od kierunku usytuowania scian, stupow lub ram stanowigcych podpory
stropow rozroznia sie uktady konstrukcyjne:

- podtuzny gdy sciany konstrukcyjne sg - poprzeczny gdy sciany konstrukcyjne sg
rownolegte do podtuznej osi budynku, prostopadte do podtuznej osi budynku,

1 TTT]

$ciany nosne

—————  §ciany usztywniajace
— §ciany dzialowe miedzymieszkaniowe
— Sciany dzialowe

$ciany ostonowe

<—>  kierunek (zbrojenia) piyt stropowych
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Uktady konstrukcyjne budynku

W zaleznosci od kierunku usytuowania scian, stupow lub ram stanowigcych podpory
stropow rozroznia sie uktady konstrukcyjne:

- mieszany gdy w konstrukcji budynku - krzyzowy gdy przekrycia opiera sie
wystepujg rownoczesnie uktady na 4 scianach wokdt pomieszczenia.
poprzeczny i podtuzny,

$ciany nosne

—————  §ciany usztywniajace
— §ciany dzialowe miedzymieszkaniowe

$ciany dziatowe

$ciany ostonowe

<—>  kierunek (zbrojenia) piyt stropowych
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Typy konstrukcji budowlanych

* konstrukcja o scianach nosnych (spotykana najczesciej w
praktyce budownictwa) - jej zasadnicze no$ne elementy pionowe

uksztattowane sg w postaci Scian;

* konstrukcja szkieletowa - jej gtownymi elementami sg na ogot
smukte elementy (stupy, belki) zelbetowe, drewniane lub stalowe,
potgczone odpowiednimi weztami przegubowymi lub sztywnymi,

stanowigce wspdlny szkielet nosny;

* konstrukcja bezszkieletowa - jej gtdbwne elementy nosne

spetniajg jednoczesnie funkcje przegrdd (scian);
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Typy konstrukcji budowlanych

* konstrukcja pneumatyczna - czynnikiem nosSnym jest sprezone
powietrze, wypetniajgce przestrzen ograniczong wiotkg powtoka
(np. tymczasowe pawilony wystawowe, przekrycia obiektéw

sportowych);

* konstrukcja prefabrykowana (najczesciej betonowa Ilub

zelbetowa) np. bloki okienne, bloki drzwiowe;

* konstrukcja wiszgca - jej gtdwnymi elementami nosnymi sg liny
stalowe lub liny z tworzyw sztucznych, jak np. w przypadku

mostow wiszgcych;
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Typy konstrukcji budowlanych

e konstrukcja wspornikowa - z drewna, zelbetu lub stali,
zamocowana jednostronnie w podporze - np. balkony,

wykusze;

* konstrukcja mieszana - pod tym pojeciem rozumie sie alternatywnie:

- konstrukcje wykonang w kombinacji z réznych materiatéw (np.
kamien + cegta lub drewno);

- takg strukture nos$ng, ktérej zasadniczymi elementami s3
zaréwno sciany jak i szkielet.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

FUNDAMENT
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Posadowienie budynkow

* Fundament - przenosi na grunt wszystkie obcigzenia dziatajgce na budynek czy budowle.
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Posadowienie budynkow — klasyfikacja fundamentow

W zaleznosci od wielkosci przekazywanych obcigzen, a takze rodzaju i stanu gruntu,
posadowienie moze by¢ realizowane jako:

e BEZPOSREDNIE, gdy obcigzenia sg ,nieduze”, a parametry wytrzymatosciowe (7 ¢ c)

charakteryzujgce przypowierzchniowg warstwe gruntu majg duzg wartos¢ (fundament

bezposredni przekazuje obcigzenia na podfoze wytgcznie przez dolng powierzchnie —

podstawe).

e POSREDNIE, jezeli obcigzenia sa ,,duze” lub warstwa o potrzebnej noénoéci zalega na
gtebokosci wiekszej niz 2-3 m ponizej powierzchni terenu (wymagane jest specjalne

zabezpieczenie scian wykopu). Fundamenty posrednie przekazujg obcigzenia z budowli na

gtebiej zalegajgce bardziej wytrzymate warstwy podtoza gruntoweqgo poprzez dodatkowe

elementy.
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Posadowienie budynkow — klasyfikacja fundamentow

Fundamenty

b :redni Fundamenty
‘ ezposrednie poérednie
|| stopy
fundamentowe Fundamenty
palowe
.
|| tawy
fundamentowe
studnie
fundamentowe
|| ruszty
fundamentowe -
2 ~ kesony
ptyty fundamentowe
fundamentowe B
"
skrzynie i inne fundamenty gtebokie jak np. sciany szczelinowe i
' fundamentowe barety, kolumny itp.
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Posadowienie budynkow

Stopa fundamentowa
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Posadowienie budynkow

tawa fundamentowa
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Posadowienie budynkow

tawa fundamentowa

05/07/2007 14:44
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Posadowienie budynkow

Ruszt fundamentowy
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Posadowienie budynkow

Pal fundamentowy

,l \ grunt
100% obciazen nienosny
jest
transmitowane
I na grunty nos$ne
zalegajace
, gieboko I
grunt
nosny
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Posadowienie budynkow

Pal fundamentowy
- prefabrykowany
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Posadowienie budynkow

Pal wielkosrednicowy

Farma Wiatrowa Golice - pale wielkosred

Pale wielkosrednicowe pod podpore mostowg
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Elementy konstrukcji budowlanych:

SCIANY
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SCIANA - rodzaje

Sciany sa pionowymi przegrodami, przenoszacymi obcigzenia na fundamenty,
ostaniajgcymi wnetrze budynkéw od wptywow zewnetrznych lub dzielagcymi je na

poszczegodlne pomieszczenia.

Sciany zewnetrzne stanowig przegrody izolujace — ]
wnetrze budynku od wptywdéw atmosferycznych, I A

mogg petnic role scian  ostonowych lub

konstrukcyjnych.

1
28m* 103m* |

Sciany wewnetrzne dzielg budynek na

pomieszczenia, petnig role Scian konstrukcyjnych

lub dziatowych.
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SCIANA - rodzaje

Sciany konstrukcyjne (no$ne) przenosza na fundament ciezar wtasny i obcigzenia od
innych elementéw obiektu budowlanego (stropdw, scian wyzszej kondygnacji,

schoddéw, dachu oraz obcigzenia zewnetrzne).

Sciany niekonstrukcyjne (nienosne: dziatowe, ostonowe) przenosza jedynie ciezar
wiasny, nie uwzglednia sie ich w obliczeniach statycznych i mozna je usunac bez

szkody dla nosnosci catej konstrukgiji.
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SCIANA - wymagania

Wymagania stawiane $cianom zewnetrznym:

10) korzystny wptyw na warunki zdrowotne w pomieszczeniach,

11) estetyka.
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SCIANA - wymagania

Wymagania stawiane $cianom wewnetrznym:

1) odpowiednia wytrzymatosc,

2) dobra izolacyjnosé akustyczna,

3) wymagana ognioodpornosé,

4) korzystny wptyw na warunki zdrowotne w pomieszczeniach,

5) trwatosc.
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SCIANA - klasyfikacja

1) wykonane z roznych materiatow:

— ceramicznych (cegta, pustaki),

- cementowych i betonowych (pustaki, bloczki, ptyty),
— gipsowych (bloczki, ptyty),

— kamiennych (kamien polny, bloki, ciosy),

— ze stali (ksztattowniki),

- zdrewna;

2) pod wzgledem petnionej funkcji w budynku:
— konstrukcyjne,

— konstrukcyjno-ostonowe,

— ostonowe,

- dziatowe;
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SCIANA - klasyfikacja

3) ze wzgledu na sposdb wykonania: 5) ze wzgledu na potozenie w stosunku do
- murowane, poziomu terenu:

— monolityczne (bezspoinowe), - podziemne,

- prefabrykowane, - nadziemne.

— szkieletowe,

- drewniane wiencowe;

4) ze wzgledu na strukture:
- jednorodne (masywne),
- szczelinowe,

— warstwowe,

— szkieletowe;
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SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany jednowarstwowe (zwane tez petnymi) sg to konstrukcje wykonane z jednego
materiatu — cegty petnej, cegty dziurawki, pustakdw ceramicznych lub drazonych,
bloczkdow gazobetonowych. Mogg by¢ otynkowane i nieotynkowane. Projektuje sie je
wedtug PN-B-03002:1999. W zaleznosci od rodzaju elementéw, z ktorych sg wykonane
mogg mie¢ rozne wtasciwosci wytrzymatosciowe, izolacyjne, rdézing trwatosé,

odpornosc¢ na zawilgocenie.

Zaletami Scian jednowarstwowych jest szybkos$¢ i tatwos¢ wykonania z uwagi na
jednorodnosc¢ elementéw, ich lekkos¢, tatwos¢ wzajemnego dopasowania i tgczenie

zaprawg najczesciej tylko w spoinach poziomych.
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SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Aby poprawic izolacyjno$¢ termiczng Scian murowanych stosuje sie w nich szczeliny

powietrzne lub ocieplenie warstwg z materiatu izolacyjnego; powstaje wtedy Sciana

szczelinowa lub warstwowa.

Przykfady Scian:

b) jednorodna z kamienia,
a) jednorodna z cegty kratéwki,

wentylowong  pusiko  powietrzna

|-§- -
I"?”

\ Plyto 1] ’ ‘:’

\ ixolacyna —\13

\ =]

\ 4. warstwa

- - elewocyjna ;

\ . tacznik e stali nierdzewne)

Szczeliny powelrzne 7 Szczeling _powielrzna cigglo lub
. mijankowe wypelniona molerialem ixoloc
c) szczelinowa, e

d) warstwowa

Budownictwo-GP



SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany wielowarstwowe, skfadaja sie z kilku warstw pionowych, nie liczac tynku. Dzieli

sie je na: oblicowane, szczelinowe,

tréjwarstwowe.

dwuwarstwowe, z oktadzing elewacyjng,

W Scianach dwuwarstwowych warstwy muru potgczone sg metalowymi kotwami.

warstwa elewacyjna

izolacja cieplna

IR warstwa elewacyjna
: B

izolacja cieplna

Sciana dwuwarstwowa z warstwa noéna z ceramiki lub silikatéw.
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SCIANA - jedno- i wielowarstwowe

Sciany trojwarstwowe sktadaja sie z warstwy noénej ocieplanej od strony zewnetrznej
materiatem izolacyjnym (styropian, wetna mineralna) oraz warstwy elewacyjnej,

ostaniajgcej izolacje przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych (cegta dziurawka,

kratowka, bloczki gazobetonowe).

szczelina powistrzna

izolacja ciepina

Przyktad sciany trojwarstwowej na bazie ceramicznej i silikatowej warstwy nosnej.
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SCIANA NOSNA

W scianach wystepujg rowniez inne elementy dodatkowe, ktore wptywajg na ich konstrukcje,

wyglad zewnetrzny lub cechy uzytkowe:

— nadproza, sg to belki przekrywajgce w Scianie otwory okienne i drzwiowe;
— wieniec jest to element konstrukcyjny usytuowany na obwodzie stropu, ktory wigze go
ze Scianami, przekazuje na konstrukcje nosng budynku obcigzenia ze stropdw, usztywnia

budynek jako catosé.
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SCIANA NOSNA

W Scianach wystepujg rowniez inne elementy dodatkowe, ktére wptywajg na ich
konstrukcje, wyglad zewnetrzny lub cechy uzytkowe:

— ryzality sg zatamaniami Sciany (w rzucie poziomym), tworzgcymi pionowe linie podziatu
sciany;

— pilastry sg to pionowe, prostopadtosScienne wystepy ze Scian jedno- lub dwustronne.
Dzielg one Sciany na pola pionowe i stuzg do wzmocnienia $Scian, opierania dzwigarow
dachowych lub suwnic w budynkach przemystowych;

— wneki wykonuje sie w Scianach od zewnatrz do celow dekoracyjnych lub umieszczenia w
nich rzezb, od wewnatrz przewaznie do celéw uzytkowych (ukrycie przewodéw
instalacyjnych, zawieszenie grzejnika, umieszczenie szafy wbudowanej);

— wykusze s3 przeciwienstwem wnek, sg to czesci budynkédw wysuniete w gérnych

pietrach przed lica budynkow, w celu zwiekszenia powierzchni uzytkowej.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

NADPROZA
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NADPROZA

Nadproze — poziomy, ptaski lub sklepiony (przesklepienie) element konstrukcyjny w
formie belki umieszczanej ponad otworami w scianie. Jego zadaniem jest przeniesienie
obcigzen oddziatujgcych na fragment sciany ponad otworem na mur po obu stronach

otworu.
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Rodzaj nadprozy zalezy od:
rodzaju konstrukcji Scian i stropéw budynku, szerokosci otworu oraz od uksztattowania

architektonicznego Scian budynku.
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NADPROZA - rodzaje

« DREWNIANE - pfaskie, belkowe, stosowane przede wszystkim w budynkach
drewnianych.

* MUROWANE NIEZBROJONE - ptaskie lub tukowe; muruje sie je z cegiet lub kamieni.

* MUROWANE ZBROJONE - dostepne sg w gotowych systemach.

« ZELBETOWE - najczesciej stosowane, wykonuje sie je na budowie, trzeba je dobrze
zaizolowac.

 PREFABRYKOWANE - gotowe nadproza zelbetowe, ich montaz jest duzo szybszy niz
pozostatych (ale potrzebny jest do niego dzwig), wysoki koszt, muszg byc¢ zaizolowane.

Budownictwo-GP



Elementy konstrukcji budowlanych:

WIENIEC
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WIENIEC

Wieniec — wzmocnienie scian budynku w postaci zelbetowej belki, okalajgcej Sciany
nosne, zabezpieczajgcej przed ich rozsunieciem sie lub przewrdceniem sie.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

STROP
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STROP

Strop to poziome elementy konstrukcji domu, ktére dzielg budynek na kondygnacje

(strop miedzykondygnacyjny). Po ociepleniu moga stac sie podtogg tarasu lub ptaskim

dachem (stropodach).
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- Strop drewniany stosowany jest najczesciej w domach
drewnianych, a takze jako strop poddasza w domach
murowanych.

- Strop monolityczny to wykonana na budowie konstrukcja w
postaci gtadkiej ptyty zelbetowej.

- Strop typu filigran jest czeSciowo prefabrykowany. Na
zamowienie inwestora i wedtug indywidualnego projektu
powstajg plyty zelbetowe. Na budowie fgczy sie je,
dodatkowo zbroi i pokrywa warstwg betonu.
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STROP - rodzaje

e Strop gestozebrowy to najczesciej wykonywana konstrukcja w domach
jednorodzinnych. Wykonane sg z gesto utozonych belek zelbetowych.

Ze wzgledu na sposdb rozwigzania konstrukcyjnego rozrdéznia sie nastepujgce typy
stropow gestozebrowych:

- na zebrach wykonywanych catkowicie na budowie, strop Akermana,

- na belkach zelbetowych catkowicie prefabrykowanych, strop DZ,

- na zebrach (belkach) czesciowo prefabrykowanych, strop Fert.
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STROP GESTOZEBROWY Akermana

> 40

150 220 (65

I
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STROP GESTOZEBROWY DZ
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STROP GESTOZEBROWY Fert

Rozrdznia sie trzy rodzaje stropow Fert:

- strop Fert-40 o rozstawie zeber co 40cm i wysokosci 23cm,
- strop Fert-45 o rozstawie zeber co 45cm i wysokosci 23cm,

- strop Fert-60 o rozstawie zeber co 60cm i wysokosci 24cm.
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Elementy konstrukcji budowlanych:

SCHODY
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SCHODY

Schody - umozliwiajg komunikacje miedzy poszczegdélnymi kondygnacjami, a zarazem

przenoszg ciezar wtasny oraz obcigzenia zmienne na inne ustroje konstrukcyjne (np. na
Sciany klatki schodowej).

| _balustrada
TS _spocznik
_stopien

blec?nozek
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SCHODY

Schody mozna klasyfikowac¢ w zaleznosci od :
(1) przeznaczenia i usytuowania,

(2) ksztattu i potozenia biegow,

(3) materiatu uzytego do ich wykonania,

(4) rodzaju konstrukcji no$nej,

(5) odpornosci na dziatanie ognia.

(1) Ze wzgledu na przeznaczenie rozrdznia sie schody :

gtowne, gospodarcze, strychowe, piwniczne, towarowe, pozarowe (ewakuacyjne)

Ze wzgledu na usytuowanie rozrdznia sie schody wewnetrzne, zewnetrzne i terenowe.

Budownictwo-GP



SCHODY

(2) W zaleznosci od ksztattu zaprojektowanych biegédw w rzucie poziomym rozrézniamy
nastepujace rodzaje schodow : y

- jednobiegowe proste,

- dwubiegowe proste,

- dwubiegowe zwykte (powrotne),

- dwubiegowe famane,

- dwubiegowe z podwdéjnym dolnym lub gérnym biegi

- tréjbiegowe,

- krete,
- wachlarzowe,

- zabiegowe.
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wachlarzowe krecone

dwubiegowe famane

dwubiegowe powrotie
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SCHODY

(3) W zaleznosci od materiatu uzytego do ich wykonania

- zelbetowe, ceglane, kamienne, drewniane, stalowe.

(4) W zaleznosci od rodzaju elementow nosnych rozroznia sie schody:

_ bE'kOWE, Schody belkowe:

- ptytowe,

- belkowo-ptytowe.

wspornikowe
dwuwspornikowe oparte na belce

policzkowej,

Schody plytowe:

Schody belkowo-ptytowe:
PEYTA SPOCZNIKOWA

PEYTA BIEGU

z biegiem wolnopodpartym opartym na o ptycie zatamanej
ptytach spocznikowych
z belkami spocznikowymi z belkami spocznikowymi
i policzkowymi
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SCHODY

(5) W zaleznosci od odpornosci na dziatanie ognia — schody z réznych materiatéw maja
zroznicowang odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury:
- schody ogniotrwate (niepalne) — zelbetowe, betonowe, kamienne, ceramiczne, stalowe,

- schody nieogniotrwale (palne) — drewniane.
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SCHODY - wymiary

Wymiary stopnia okresla sie jego wysokoscig i szerokoscig (przesunieciem).
Wysokos¢ stopnia h jest to odlegtos¢ miedzy gornymi ptaszczyznami kolejnych
podndzkdw, a szerokos¢ stopnia s jest to uzyteczna szerokos¢ podnadzka.

PODNOZEK
/

-

Zasadnicze wymiary stopni bez zwisu 4 Zasadnicze wymiary stopni e zwisem
0 pionowym przedndézku. 2

S

Zasadnicze wymiary stopni o pochytym (podwieszonym) przednézku
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DACHY | STROPODACHY
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DACH

Dach — jest to zespot elementdéw przykrywajacych budynek i chronigcych budynek
przed opadami atmosferycznymi, sktada sie z konstrukcji nosnej i pokrycia dachowego

oraz izolacji termicznej.
(Jezeli przestrzen miedzy pokryciem dachu, a stropem nad najwyzszq kondygnacjg ma wysokos¢

powyzej 1,3 m to po zaizolowaniu cieplnym mozna wykorzysta¢ jg na strych lub poddasze
uzytkowe; w przypadku mniejszej wysokosci - konstrukcje dachu i stropu traktuje sie tgcznie jako

stropodach).

sciana sqsioda
L. lub mur ogniowy

sciang szczytowa
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DACH

Ksztatt dachu zalezy od wielu czynnikow, m.in.
* regionalnych uwarunkowan i preferenciji,
e ksztattu, formy i przeznaczenia budynku,

* otoczenia, w ktére obiekt musi zosta¢ wkomponowany.

A
|

wiczowy
ostmstupowy

- przyczolkowy ' niesymelryczny ' naczotkowy

dwuspadowy

pulpitowy mansardowy palski

. wiezowy
- kopulasty

kopertowy

Budownictwo-GP



DACH

Pochylenie potaci - norma:
* Dach ptaski — pochylenie do 12°
e Dach stromy — pochylenie > 12°

Podziat dachow ze wzgledu na zastosowany materiat konstrukcyjny:

- drewniane
- stalowe
- zelbetowe
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DACH - elementy wiezby dachowej

RS SN
RN
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DACH

DZWIGAR- poziomy lub ukoény element konstrukcji, ktérego zadaniem jest przenoszenie
dziatajgcych prostopadle do jego osi wzdtuznej obcigzenn na podpory. Zalicza sie do niego
drewniane wigzary dachowe, stalowe kratownice, blachownice, pojedyncze uktady
pretowe. Znajduje zastosowanie w konstrukcjach o duzych rozpietosciach.

RN NNy g
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DACH

KROKIEW- zasadniczy element konstrukcji dachu, ukosna belka o przekroju prostokatnym, na
ktorej lezy poszycie i ktéra przenosi obcigzenia wtasne, pokrycia dachowego, Sniegu, parcia
wiatru; z jednej strony oparta jest o zwienczenie Sciany lub ptatew, z drugiej - o kalenice;
krokwie sg rownolegte do kalenicy i wspierajg sie na stupkach; krokiew gtowna tworzy
ramiona wigzara, krokiew czotowa to pojedynczy element wspierajgcy krotsze potacie w
dachach wielospadowych, znajdujgca sie w koszu dachu to krokiew koszowa, zazwyczaj z
wklestym grzbietem; krokiew narozna (kraweznica) - zazwyczaj o wypuklym grzbiecie,
znajduje sie na styku potaci dachowych w dachach tréj- i wielopotaciowych.

»
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DACH - elementy wiezby dachowej

BELKA STROPOWA - to element konstrukcji stropu, fgczgcy pary lezacych naprzeciw siebie
krokwi lub ptatwi.
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DACH

JETKA- pozioma belka, znajdujaca sie w gornej czesci wigzara dachowego, ktora taczy, w
celu usztywnienia konstrukcji, pare krokwi. Jest elementem Sciskanym, dzielgcym krokiew
na dwa odcinki. Przy parciu wiatru przenosi sity poziome z jednej krokwi na drugg,
zabezpieczajgc je przed ugieciem lub rozsunieciem. Wystepujg w wigzarach petnych i
niepetnych. Dtugosc¢ jetki nie powinna przekraczac¢ 3,5 m.
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DACH

KALENICA - gorna, pozioma krawedz dachu, miejsce zetkniecia sie krawedzi pofaci
dachowych. Oprécz kalenicy gtéwnej, na dachu moga by¢ tez kalenice narozne, ktére
tworzg linie przeciecia skosnych krawedzi dachu.

»
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DACH

KLESZCZE- poziomy element konstrukcyjny, rozciggany; obejmujg z obu stron krokwie i stupy,
przenoszgc gtowne sity podiuzne i usztywniajgc konstrukcje dachowg; sg waznym
elementem konstrukcji dachu ptatwiowo-krokwiowego, wspéttworzg wigzary gtéwne,
ustawiane co 4 krokwie.
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DACH

WIAZAR- in. wiezar; podstawowy skfadnik konstrukcji dachu, element nosny wiezby
dachowej, najczesciej w postaci rownoramiennego trojkata. Tworzg go dwie skosne krokwie
(pasy gorne), oparte na zewnetrznej Scianie budynku za posrednictwem murtaty, oraz pas
dolny (tram lub jetka), potaczonych ze sobg stupkami. W miejscach styku tych elementéw
wprasowane sg ptytki kolczaste. Stosowane sg rézne typy wigzaréw: drewniany (krokwiowy,
jetkowy, pfatwiowo-kleszczowy, wieszarowy), stalowy (kratownica Ilub blachownica),

zelbetowy (kratownica).
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

» krokwiowa - gdy szerokosc¢ budynku nie przekracza

6 metréw przy nachyleniu potaci 40° - 60°

wiatrownica

krokwie

sruby
kotwigce

krokiew

belka wiazarowa
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

* jetkowa - poprzeczne wzmocnienie pozwala wydtuzy¢ pota¢ dachu do 7,5 metra

A krokiew

belka wiazarowa
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DACH - konstrukcje

CIESIELSKIE:

* krokwiowo-ptatwiowa - krokwie sg dodatkowo podparte ptatwami

belka wigzarowa
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DACH - inzynierskie

. drewniana (dZwigary deskowe ze $cianka petng, dZzwigary katowe, dZzwigary klejone);

. stalowa i zelbetowa.

Rodzaj pokrycia:

Papa - pokrycie stosowane na
dachy o matym spadku, niemal
ptaskie.

Dachoéwka - materiat ceramiczny,
do niedawna bardzo popularny.
Obecnie wypierany przez lzejszq

blache dachowgq

Blacha - miedziana, stalowa
ocynkowana, najczesciej dodatkowo
powlekana tworzywem np.
poliestrem).
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DACHY | STROPODACHY
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STROPODACHY

Stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg spetniajacy jednoczesnie role dachu

Podziat stropodachdéw ze wzgledu na uktad warstw:
- petne — niewentylowane

e o tradycyjnym ukfadzie warstw

e 0 odwrdoconym uktadzie warstw

+ hyovorzolacya @ mocowansy
Qbrobka NOCHITSAD TaDCIDCCTANICD STyRe mechamezne papy podiiadowsy
i ostanugca warshwy SCiany zewnelrzney | OIgTewalnel PPy
Adwiarzchnoway
» IWaTa piyTa 7 wedny sIhlane
o plyfa dachowa 2 wedny skaine
« lola paroizalacyina
o warstwa spadkowa 2 fokkiego
betony
* Stop befonowy
.

1 - pokrycie papowe

2 - gladz cementowa
3 - 1zolacja termiczna
4 - paroizolacja

5 — konstrukcja stropu
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STROPODACHY

Stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg spetniajacy jednoczesnie role dachu

Podziat stropodachdéw ze wzgledu na ukfad warstw:
- odpowietrzane

- wentylowane: (1)
e kanalikowe (1)
» szczelinowe (2)
* dwudzielne (3)

44444
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
:::::::::::::::::::::::::

,,,,,,,
---------------------
...........................
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

(2)
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STROPODACHY - odwodnienie

odwodnienie wewnetrzne:

koryta spustowe: w min odstepie od scian 1,0m ze spadkiem min 2%

wpusty dachowe: pojedyncze w dachach nieocieplonych, podwdjne w dachach

ocieplonych, z podci$nieniem

odwodnienie zewnetrzne:

m.in. rynny zewnetrzne: srednica od 10do 20cm (wiszace, lezgce, stojace)
rury spustowe: % przekroju rynny, max co 12m
ztaczki

trojniki itd.
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Podstawy materiatoznawstwa
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Podziat materiatow budowlanych

Materiaty budowlane

Jest to grupa surowcow, potproduktédw oraz produktéw wykorzystywanych w budownictwie.
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Podziat materiatow budowlanych

Ze wzgledu na sposdb otrzymywania rozrdznia sie:

e materiaty pochodzenia naturalnego - np. kamien, piasek, glina, drewno,

e materiaty pochodzenia przemystowego - np. cement, cegta, wapno, beton, szkfo,

metale, tworzywa sztuczne.
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Podziat materiatow budowlanych - wedtug rodzaju surowca

‘ kamienie naturalne (skaty) i produkty otrzymywane z ich przerobu

* np. kruszywa, wetna mineralna,

| spoiwa budowlane

e cement, wapno, gips,

- ceramike budowlang

e cegty, pustaki, dachowki, umywalki, muszle klozetowe,

" kamienie sztuczne

e beton, zaprawy budowlane,

- wyroby z metali (stalowe, zeliwne, aluminiowe, cynkowe, miedziane itp.)

e stal zbrojeniowa, ksztattowniki, rury, blachy, klamki, zawiasy,

7~

~drewno i drewnopochodne

e deski, bale, klepki, panele podtogowe, sklejka, ptyty widérowe, okna, drzwi,

szkto budowlane

* szyby okienne, pustaki szklane, wata szklana,

tworzywa sztuczne

e materiaty izolacyjne (styropian, folie), wyktadziny podtogowe, tapety, kleje.
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Podziat materiatow budowlanych — ze wzgledu na witasciwosci techniczne

* materiaty konstrukcyjne - przystosowane do przenoszenia obcigzen dziatajgcych
na obiekt budowlany, np. cegta, stal, beton, zelbet (beton zbrojony stalg),
* materialy izolacyjne:

o do izolacji cieptochronnej - np. styropian, wetna mineralna, szkto

piankowe, gazobeton, pianka poliuretanowa,

o do izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej - papy, lepiki, smoty,

folie z tworzyw sztucznych,

o do izolacji akustycznej (przeciwdzwiekowej) - ptyty korkowe,

pazdzierzowe, styropianowe, wata szklana, wetna mineralna,
* materiaty wykonczeniowe - do wykanczania scian, podtég
* i innych elementdw - farby, lakiery, tapety, parkiety, panele

» podtogowe, okucia budowlane.
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Materiaty kamienne
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Naturalne materiaty KAMIENNE

Materiaty kamienne stosowane w budownictwie s3 wynikiem naturalnego lub
sztucznego rozdrobnienia skat zwartych (litych) lub gtazéw narzutowych. Materiaty

rozdrobnione sztucznie moga podlegac dalszej obrdbce.

Podziat skat ze wzgledu na geneze:
¢ skaty magmowe,
¢ skaty osadowe,

e skaty metamorficzne.

Budownictwo-GP



Naturalne materiaty kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsrdd skat osadowych wyrdzniamy:

a) skaty osadowe pochodzenia mechanicznego (okruchowe, klastyczne)— powstate z

odruchéw skalnych przez wtdérne scementowanie, tzw. osady zwiezte,

Piaskowiec
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Naturalne materialy kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsréod skat osadowych wyrdzniamy:

b) skaty osadowe pochodzenia organicznego (biogeniczne) — powstate przez osadzanie

sie na dnie naturalnych zbiornikdw wodnych lub na powierzchni ziemi pozostatosci po

zwierzetach lub roslinach,

Wapien Dolomit
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Naturalne materiaty kamienne — skaty osadowe

W zaleznosci od sposobu powstawania wsréod skat osadowych wyrdzniamy:

c) skaty osadowe pochodzenia chemicznego — powstate jako osady nieorganiczne

z roztworow przesyconych.

Trawertyn
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Naturalne materialy kamienne

Zastosowanie:

Skaty osadowe wykorzystuje sie w budownictwie architektonicznym i inzynierskim, do
produkgcji

* ceramiki szlachetnej,

* wyrobow ogniotrwatych,

* cementu.
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Naturalne materialy kamienne — skaty metamorficzne

Skaly metamorficzne powstaty wskutek przeobrazenia starszych skat pod wptywem

duzego cisnienia i wysokiej temperatury lub przez dziatanie chemiczne.

tupek
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Naturalne materialy kamienne — skaty metamorficzne

Zastosowanie:
e produkcji nagrobkow, schodow, parapetéw, elementéw dekoracyjnych, ptyt, mat.
ogniotrwatych

e kruszywa do betondw.
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Naturalne materiaty kamienne — skaty magmowe

Skaty magmowe

powstaty przez zastygniecie ognisto-ciektej magmy.

@« Gtebinowe
- zastygajgce w gtebi skorupy
S ziemskiej

\
Wylewne
- zastygajgce na powierzchni
ziemi. )
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Naturalne materiaty kamienne — skaty magmowe

Zaleznie od sposobu zastygania magmy powstajg znacznie rdznigce sie miedzy sobg
skaty, chodz ich sktad chemiczny jest na ogét zblizony.
» Skatly gtebinowe — maja strukture wyraznie krystaliczng, gdyz powolne obnizanie

temperatury stygniecia sprzyja wyksztatcaniu sie krysztatow;

Gabro Anortozyt — labradoryt

Granit
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Naturalne materialy kamienne — skaty magmowe

Zaleznie od sposobu zastygania magmy powstajg znacznie rdznigce sie miedzy sobg
skaty, chodz ich sktad chemiczny jest na ogét zblizony.
 Skaty wylewne - stygng szybko, dlatego majg tez strukture drobno Ilub

mikrokrystaliczng, a czesto, jesli ostyganie przebiega bardzo szybko, szklista.

Bazalt
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Naturalne materialy kamienne — skaty magmowe

Zastosowanie:

* do wyrobu kostki dla budownictwa drogowego,
* krawezniki, przerabiane sg na licowke filardbw mostowych, na ttuczen.

* na oktadziny cokotdw, Scian, schoddéw, posadzek.
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Kruszywa budowlane




KRUSZYWA BUDOWLANE

Ziarniste materiaty, przewaznie mineralne, stosowane do wykonywania zapraw, betondw,

podsypekiin..

Kruszywa dzielimy na:

Zwykte 3000 kg/m3> y >
2000kg/m3

Lekkie y, < 2000 kg/m?3 (1800-
w starych normach)

Ciezkie v, > 3000kg/m?3 (np.
do betondw w elektrowniach
atomowych)
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KRUSZYWA BUDOWLANE

Stosowane w budownictwie kruszywa mineralne to:

e Kruszywa skalne (kamienne)-pochodzgce ze skat

naturalnych

Jako kruszywa wykorzystuje sie skaty :
e (Osadowe do 80% wydobycia

e Magmowe i metamorficzne

e Kruszywa sztuczne- wytwarzane z surowcow
mineralnych oraz odpaddéw przemystowych,
przemystowych w wyniku obrébki termicznej lub

bez takiej obrébki, sg to przewaznie kruszywa

lekkie.
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KRUSZYWA BUDOWLANE

Stosowane s3g rowniez kruszywa organiczne:
e Odpady drewniane np. widry, trociny, struzki, zrabki

e Granulatiodpady polimerowe np. styropiany (styrobeton, styrogips)

Do celdw specjalnych (np. do posadzek przemystowych, ramp kolejowych, stopni
schodowych) stosowane jest kruszywo specjalne, uzyskiwane z bardzo twardych skat
naturalnych (kwarcytu, krzemienia) lub wytwarzane ze stopdw mineralnych, porcelany,

karbonidu itp.
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KRUSZYWA BUDOWLANE

W zaleznosci od uziarnienia kruszywa skalne dzielimy na trzy rodzaje :
e Kruszywo drobne o wielkosci ziaren do 4 mm, piasek 0-2 mm
e Kruszywo grube o ziarnach 4-63 mm

e Kruszywo bardzo grube o ziarnach 63-250 mm

Kruszywa mineralne budowlane z rozdrobnienia naturalnych materiatéw kamiennych
(podziat wg normy PN-87/13-01100)
e Kruszywa naturalne — wystepujg w przyrodzie w postaci juz rozdrobnionej

e Kruszywa famane — rozdrabniane mechanicznie
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KRUSZYWA BUDOWLANE

KRUSZYWA LEKKIE
1.Kruszywa lekkie pochodzenia naturalnego: mineralne np. wapien; organiczne np.

trociny, wiory, zrebki

2.Kruszywa lekkie sztuczne: mineralne; sztuczne

Nie poddanych obrébce

Poddanych obrébce termiczne;:

wypalane (w) lub spiekane(s): termicznej: zuzle paleniskowe,
tupkoporyt, popiotoporyt, gralit,

keramzyt, glinoporyt, szkfo tupkoporyt ze zwatéw, elporyt-

pollytag, pumeks hutniczy,
piankowe, perlit, wernikulit zuzel z palenisk pytowych, zuzel
pregran
wielkopiecowy, popidt lotny.
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Spoiwa budowlane
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Spoiwa budowlane

SPOIWA MINERALNE

Materiaty wigzgce, wypalane z surowcoéw skalnych i rozdrabniane na proszek, chemicznie

aktywne; po wymieszaniu z wodg tworzg plastyczng mieszanke dajacg sie tatwo

formowaé i stopniowo przechodzg w stan staty — wigzg i twardniejg dajac twarde

tworzywo przypominajgce kamien.

Procesy chemiczne zachodzgce przy wigzaniu spoiw mineralnych sg nieodwracalne.

Budownictwo-GP



Spoiwa budowlane

KLASYFIKACJA SPOIW BUDOWLANYCH

SPOIWA BUDOWLANE

SPOIWA MINERALNE

=

SPOIWA ORGANICZNE
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Spoiwa budowlane

Zaleznie od rodzaju surowca spoiwa dzielimy na:

a) spoiwa wapienne —wyrabiane z surowcow, ktdrych
gtownym sktadnikiem jest wapien lub margiel sktadajacy

sie z wapienia i gliny.

a) spoiwa gipsowe wyrabiane z surowcow, ktérych gtdwnym sktadnikiem jest
uwodniony siarczan wapniowy (trawien gipsowy) CaSO, * 2H,0 lub anhydryt, czyli
gips bezwodny CaSO,, ponadto istniejg spoiwa mieszane, np. gipsowo-zuzlowe i

inne.

c) spoiwa cementowe jest spoiwem hydraulicznym lub powietrznym, ktéry otrzymuje
sie przez zmielenie klinkieru cementowego wraz z odpowiednimi dodatkami. Cementy
majg posta¢ drobno zmielonego proszku o réznych odcieniach barwy szarej, nalezy do

najbardziej rozpowszechnionych spoiw w budownictwie.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa budowlane Surowce

Spoiwa wapienne Wapien (CaC0,)

Spoiwa gipsowe Kamien gipsowy (CaS0,-2H.0), anhydryt, gipsy z odsiarczania

Wapienie, gliny, margle, kreda, surowce zelazonosne, zuzle wielkopiecowe, popioty lotne,
tupki przyweglowe

Spoiwa cementowe
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Spoiwa budowlane

Pod wzgledem zachowania sie w sSrodowisku wodnym spoiwa dzielimy na.

a) spoiwa powietrzne, ktore po zarobieniu z wodg wigzg na powietrzu. Nie mogg one
wigzac ani twardnieé pod wodg, a nawet po zwigzaniu nie sg odporne na dziatanie wody;

b) spoiwa hydrauliczne — mogg wigza¢ zarowno na powietrzu, jak i pod wodg, a po

zwigzaniu sg odporne na dziatanie wody.

. Zaprawa
(mieszanka betonowa)

X ) ué:’» ™
" Zaprawa
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Spoiwa budowlane

SPOIWA MINERALNE

HYDRAULICZNE

POWIETRZNE

7

—| spoiwa wapienne (wapno)
cement portlandzki hutniczy i
cementy powszechnego uzytku

\_

— spoiwa gipsowe

\ J
s 2 cementy specjalne
| spoiwa krzemianowe

. : wapno hydrauliczne
—  spoiwa magnezjowe
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

* wapno karbidowe jest wodorotlenkiem wapnia Ca(OH),, ktéry uzyskuje sie jako
produkt uboczny w wytwodrniach acetylenu. Powinno mie¢ barwe jasnoszarg,
konsystencje gestego ciasta. Wapno to nie powinno zawiera¢ grudek, zanieczyszczen

mechanicznych, nie moze wydziela¢ zapachu amoniaku lub rozktadajgcego sie karbidu.

Nadaje sie do zapraw murarskich na réowni z wapnem zwyktym, natomiast do zapraw
tynkarskich jest mniej przydane, gdyz ma zwykle ciemniejszy kolor i mniejszg

przyczepnosc¢ do piasku i cegty niz wapno zwykte;
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

e gips budowlany pod wzgledem chemicznym gips jest siarczanem wapniowym i
wystepuje w naturze w dwodch postaciach: jako gips dwuwodny CaSO,-2H,0 i gips

bezwodny CaSO,.

Budowlane spoiwa gipsowe sg przeznaczone do:
e bezposredniego stosowania na budowie,

e dalszego przetwarzania na:

— wyroby sypkie, jak kleje lub mieszanki gipsowe,

— spoiwo do podktadow gipsowych,

— zaprawy gipsowe,
— ptyty (gipsowe, gipsowo-kartonowe, warstwowe

gipsowo-kartonowe oraz do robdt wykoniczeniowych).
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Spoiwa budowlane

Spoiwa powietrzne

Budowlane wapno niegaszone (Ca0), otrzymuje sie z kamienia wapiennego (CaC0,), wypalanego w temperaturze 9501050 °C.
Podczas wypalania zachodzi reakdja (1): remp.
(a0, —— (a0 + (0,

Wapno w brytach jest stosowane do otrzymywania wapna gaszonego (ciasta wapiennego). Gaszenie wapna polega na reakdji
chemicznej tlenku wapnia (Ca0) zwodq (w nadmiarze), wskutek czego, zgodnie z reakcjq (2), powstaje wodorotlenek wapnia [Ca(OH), |

Ca0+H,0 —= (a(OH) + Q1

(zas gaszenia wapna wynosi 1030 min, ze wzgledu na to, Ze jest to reakgja silnie egzotermiczna temperatura gaszenia powinna
przekracza¢ 60 °C.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa wapienne (wapno budowlane) stosuje sie do:

e budowy murdw nadziemnych podlegajgcych naprezeniom do 0,6 MPa,

e zapraw w miejscach o dostatecznym doptywie CO,, zabezpieczonych przed wilgocig (nie
mozna ich stosowac¢ do fundamentéw ponizej poziomu wody gruntowej),

e wypraw zewnetrznych i wewnetrznych budynkéw mieszkalnych i przemystowych,

e produkcji pustakéw i blokdw Sciennych — jako dodatek do cementu,

e produkcji pustakéw stropowych — jako dodatek do cementu,

e produkcji wyrobéw z betondéw komadrkowych,

¢ jako dodatek poprawiajacy urabialnos¢ zapraw cementowych.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

Spoiwa hydrauliczne po zmieszaniu z wodg wigzg i twardniejg w wyniku reakcji i proceséw

hydratacji i po stwardnieniu pozostajg wytrzymate i trwate takze pod woda.
Zalicza sie do nich:

e cement powszechnego uzytku,
e wapno hydrauliczne, cement romanski,
e cement murarski.
Sktadniki gtbwne cementow powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Nazwa Oznaczenie

-

Klinkier cementu portlandzkiego K
Granulowany zuzel wielkopiecowy S
naturalna P
Pucolana
naturalna wypalana Q
, krzemionkowy Vv
Popidt lotny :
wapienny W
tupek palony i
Wapien (kamien wapienny) L, LL
Pyt krzemionkowy D
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

Rodzaje cementow powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Wi csnandi Oznaczenie Skiadnik Zawartos$c sktadnikow niek-
wg PN-EN 197-1 linkierowych [%]
cement portlandzki CEMI - -
cement portlandzki wielo- CEMII/A e 6-20°
skfadnikowy ¢ CEM1I/B 21-35
CEMI1I/A 36 -65
cement hutniczy CEM11I/8 S 66 — 80
CEM II/C 81-95
. CEMIV/A 11-35
cement pucolanowy CEMIV/B DPQVW 36— 55
: : CEMV/A 36 - 60
cement wielosktadnikowy ¢ CEMV/B S+PQV 62— 80
a Udziat pytu krzemionkowego ograniczony jest do 10%
b llos¢ dodatkow mineralnych dla CEM I1/A-M wynosi 12-20%
¢ DIaCEM II/A,B —M oraz pozostatych cementdw sktadniki inne niz klinkier nalezy deklarowac poprzez oznaczenie cementu
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

a) Cement portlandzki jest materiatem wigzgcym hydraulicznie, ktory otrzymuje sie przez
drobne zmielenie klinkieru cementowego wraz z odpowiednimi dodatkami. Cement
250 stosuje sie do wszelkiego rodzaju zapraw murarskich i tynkarskich oraz zwyktych

betondw i konstrukcji betonowych przy wymaganej wytrzymatosci 110 — 200 kg/cm?.

Cement portlandzki 250 jest najczesciej stosowany w budownictwie indywidualnym.
Cement 350 uzywany jest do zapraw i betondw wyzszych rzedow, prefabrykatow
betonowych i betondw sprzezonych.

Gfowne zastosowanie: konstrukcje i elementy monolityczne lub prefabrykowane, wyroby

prefabrykowane drobnomiarowe;
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

b) Cement murarski otrzymuje sie przez drobne zmielenie klinkieru cementowego z
dodatkami obojetnymi, np. magaczkg kamienng, ceglang. Stosujemy go do zapraw
murarskich i tynkarskich oraz do produkcji gruzobetonowych i zuzlobetonowych. Mozna

stosowac do betondéw klasy ponizej B75. Nie nadaje sie do betondéw zbrojonych.

c) Cement portlandzki szybkotwardniejgcy jest cementem odznaczajgcym sie bardzo
szybkim przebiegiem procesu twardnienia. Znany jest rowniez pod nazwg cementu
szybkosprawnego. Stosuje sie go do betondéw i konstrukcji, ktore wymagajg osiggniecia w
krotkim czasie wysokich wytrzymatosci. Uzywany jest rowniez do robot wykonywanych w

okresie zimowym.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

d) Cement glinowy jest szybko twardniejgcym spoiwem otrzymywanym przez stopienie
sktadnika bogatego w tlenek glinu (boksytu) tacznie z wapieniami i domieszkami
pomocniczymi. Gtdwng zaletg jest szybki przyrost wytrzymatosci; betony lub zaprawy z

cementu glinowego uzyskujg po 24 godzinach 80 — 90% wytrzymatosci normowe,;.

Cement glinowy stosuje sie do zapraw murarskich i do betonu, gdy zalezy na bardzo
szybkim wykonaniu robdét np. na jezdniach lub obiektach kolejowych, do budowli, ktére
majg by¢ wykonane w niskiej temperaturze lub s3 narazone na dziatanie wod

agresywnych.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

e) Cement hutniczy jest materiatem wigzacym, ktéry otrzymuje sie przez drobne
zmielenie klinkieru cementowego i granulowanego zuzla wielkopiecowego z dodatkiem
siarczanu wapniowego. Wyglagdem nie rozni sie od cementu portlandzkiego. Cement
hutniczy jest szczegdlnie odpowiedni do betondw narazonych na dziatanie wod o matej
agresywnosci, np. wody morskiej, wody pochodzgcej z bagien. Betony, do ktérych uzyto
cementu hutniczego wymagajg w okresie twardnienia starannej pielegnacji. Co
najmniej przez 14 dni nalezy obficie i czesto polewac je wodg aby nie dopusci¢ do
wyschniecia nawet na powierzchni. Zaniedbanie tego warunku moze doprowadzi¢ do

obnizenia wytrzymatosci.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

f) Cement portlandzki biaty jest cementem, ktéry otrzymuje sie ze specjalnie dobranych
surowcow, wyroézniajacych sie biatg barwg. Uzywany jest do robdét dekoracyjnych, do
zapraw tynkarskich stosowanych tam, gdzie zalezy na uzyskaniu biatej barwy oraz do

spoinowania wyktadzin z biatych ptytek.
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Spoiwa budowlane

Spoiwa hydrauliczne

e wapno hydrauliczne — surowcem do wypalania sg wapienie margliste zawierajgce od 6
do 20% domieszek gliniastych, jak réwniez wapienie. Wypalanie moze sie odbywacé w
piecach stosowanych do wapna zwyktego. Temperatura wypalania wynosi od 900 do
1100°C. Gesto$¢ objetosciowa wapna sproszkowanego wynosi od 0,7 do 1 t/m?3,

zaleznie od miatkosci i sposobu nasypywania.

Wapno stosuje sie do zapraw murarskich, tynkéw zewnetrznych, do muréw

fundamentowych i piwnic oraz do tynkdw w miejscach wilgotnych oraz do farb

wapiennych;
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Spoiwa budowlane

Lepiszcza sg to materiaty, ktore wigzg i twardniejg, podobnie jak spoiwa, ale na skutek
zjawisk fizycznych, takich jak: odparowanie rozpuszczalnika, zmiana temperatury.

Nalezg do nich: glina oraz lepiszcza bitumiczne.

Glina jest produktem wietrzenia skat zawierajgcych skalenie (granitow, gnejséw),
po wypaleniu w temp. powyzej + 900°C traci wode i spieka sie, dajgc czerep o roznym

zabarwieniu, zaleznie od ilosci i rodzaju domieszek.

Ze wzgledu na pochodzenie, rodzaj glinokrzemiandéw i zawartos¢ domieszek rozréznia
sie rodzaje glin: ceglarska, kamionkowg i ogniotrwata.
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Lepiszcza

Lepiszcza bitumiczne s3 to substancje organiczne, ktére dzielg sie na:

— asfalty, ktére sg pochodzenia naturalnego (ze skat bitumicznych lub ze zté6z bitumicznych
wystepujacych w poblizu Zzrédet ropy naftowej: w kraterach wygastych wulkanéw lub na
obszarach o duzej aktywnosci tektonicznej) oraz otrzymywane sg w wyniku przerébki ropy
naftowej,

— smoty (preparowane), ktore uzyskiwane sg w procesie suchej destylacji wegla kamiennego
lub drewna,

— paki z wegla kamiennego, sg pozostatoscig po oddestylowaniu ciektych frakcji ze smoty
weglowe;.

Lepiszcza bitumiczne majg zastosowanie jako materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe

i przeciwwodne (lepiki, papy, emulsje, kity) oraz do nawierzchni drogowych.
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Wybrane rodzaje zapraw

Zaprawy wapienne stosowane sg do murowania fundamentéw w gruntach suchych

budynkéw jednokondygnacyjnych mieszkalnych lub gospodarczych oraz budynkéw
prowizorycznych. Do murowania scian wypetniajgcych oraz nadziemnych s$cian
konstrukcyjnych w budynkach jednokondygnacyjnych mieszkalnych lub gospodarczych
i scian budynkow prowizorycznych. Do wykonania obrzutki pod tynki zwarte
wewnetrzne na murach i stropach ceramicznych. Do wykonywania warstwy

wierzchniej (gtadzi) tynkdw zwyktych wewnetrznych lub zewnetrznych.
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Wybrane rodzaje zapraw

Zaprawy gipsowe i gipsowo-wapienne s3 stosowane do tynkowania powierzchni

wewnetrznych scian i stropdw oraz do murowania Scian z cegiet ceramicznych i z
elementéw gipsowych, do mocowania wyktadzin ceramicznych i przewoddéw instalacji
elektrycznych. Zaprawy gipsowe mozna stosowac tam, gdzie czes¢ budynku wykonano

Z gipsu i nie jest narazona na dziatanie opaddéw atmosferycznych.

Zaprawy cementowe — stosowane sg do wznoszenia murdw silnie obcigzonych i

cienkich Scian dziatowych oraz konstrukcji narazonych na ciggte dziatanie wody. Do

wykonania podtozy pod posadzki oraz do wykonywania obrébki tynkarskiej.

Zaprawy cementowo-wapienne stosuje sie do murow podziemi, tynkéw

zewnetrznych, ukfadania ptytek sciennych i podtogowych.
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Materiaty ceramiczne
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MATERIAtLY CERAMICZNE

TECHNOLOGIA PRODUKCIJI CERAMIKI:

wydobycie gliny (wazny sktad granulometryczny, plastycznosc gliny)
- przygotowanie wstepne (czyszczenie, dotowanie)

- przerdb gliny (gniotowniki, walce, przecieraki)

- formowanie

- suszenie

- wypalanie
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAt CERAMIKI BUDOWLANEJ:

wyroby ceglarskie: cegty, wyroby szkliwione: ptytki

pustaki, dachowki Scienne i posadzkowe, wafle wilioby agniotiale

klinkierowe krzemionkowe - gres

A 4
| vbycemmine stachevne poichemne

fajansowe porcelanowe
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAt CERAMIKI BUDOWLANEJ:

CERAMIKA PORYZOWANA

e Zalety: wytrzymatos¢ mechaniczna poréwnywalna do
tradycyjnych pustakdéw ceramicznych, lepsza izolacyjnosc
cieplna i akustyczna,

*  Wady: wieksza kruchos¢ i nasigkliwos¢
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MATERIALY CERAMICZNE

ZASTOSOWANIA CERAMIKI W BUDOWNICTWIE

Elementy konstrukcyjne

Fundamenty Sciany nosne, dziatowe — Stropy, stropodachy
— cegty petne cegly, pustaki — pustaki

Elementy wykonczeniowe
Oktadziny

w:;ieﬁzd'\;\ - Pokrycia Wyktadziny scienne Os’lf:{izizr:zy Wyroby
o dymoyeve - dachowe — podtogowe — zewnetrzne(ele e sanitarne, rury
Y dachodwki ptytki, cokoty wacyjne) — & kanalizacyjne

pustaki pustaki, ksztattki

ptytki, ksztattki
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MATERIALY CERAMICZNE

WYROBY CERAMICZNO BUDOWLANE

konstrukcyjne(nosne)

konstrukcyjno-ostonowe

samonosne ostonowe
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MATERIALY CERAMICZNE

PODZIAL. WYROBOW CERAMICZNYCH ZE WZGLEDU NA ZASTOSOWANIE

Budownictwo-GP



MATERIALY CERAMICZNE

Cegty ceramiczne budowlane Grupy:

e 7 —zwykte
e L—liniowe

Rodzaje:

e M — mrozoodporne (20 cykli)

Typy:
® B —bez otwordow
e P —petne (10% drazenia)
e D—drazone
e S—szczelinowe

Odmiany (w zaleznosci od wysokosci):

® 65— pojedyncze
e 140 — podwdjne
e 220 — potrdjne

Klasy (od R):

e 3,5;5;7;10; 15; 20; 25 (MPa)
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MATERIALY CERAMICZNE

Pustaki scienne — modularne o objetosci nie mniejszej niz 2 cegty modularne

Grupa pustakéw sSciennych:

e Z—do murowania zwyktego

¢ S —do murowania na suchy styk
e W — na wpust i pidéro

e P —na spoiny pocieniane

Pustaki do Scian dziatowych
Pustaki dymowe

Pustaki wentylacyjne

Wyroby ceramiczne stropowe
Typy (w zaleznosci od wysokosci)
Odmiany (w zaleznosci od...)
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie
1. Cegty zwykte petne

Wozowka

120

Glowka

Podstawa 280 A
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie
2. Cegty dziurawki

%

Lul g (LI
l, 120 | ,I.__m___,l,

Cegta wozowkowa - W

| 120 |, I, 120 I,

Cegta gtéwkowa - G
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie
3. Cegty kratowki

Eo‘><>‘°<>°<><><>°<>‘><>°<>O<>‘><><><><j
0000000000000000000004 8
0 1:020.0.0:0:0,0:00.04

4 SIS
0.0.0.0.0.0.0.00.05 |
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

4. Cegty modularne

DRAZONA D*

odmiana 220 L od 1
3nsnsnsﬂns s

/)

Iy

1I. 288
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

5. Pustaki scienne pionowo drgzone

250

185
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

6. Pustaki scienne z ceramiki poryzowanej
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

7. Pustaki stropowe
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

8. Elementy stropowe

Belki stropowe

-J

u Belki nadprozowe

Budownictwo-GP



MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie
9. Elementy pokry¢ dachowych

Jore

gladka prazkowana falista
prosty potokragly gotycki sredciokytny
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MATERIALY CERAMICZNE

Wyroby ceglarskie

10. Ceglty i ksztattki klinkierowe budowlane
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Materiaty z drewna (+drewnopochodne)

Budownictwo-GP




BUDOWA DREWNA

KORA
\ tYKO
» MIAZGA

5%
_ I RDZEN
é‘l TWARDZIEL

BIEL

* drzew iglastych: swierk, sosna, jodfa, modrzew
* drzew lisciastych: buk, dab, jesion, klon, wiaz
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MATERIALY Z DREWNA

Materiaty z drewna.

- sciany konstrukcyjne, szkielety scian, stropy, schody i dachy.

Wyroby z drewna stosowane w budownictwie to rowniez:

* materiaty posadzkowe (deszczutki posadzkowe lite i klejone, ptyty mozaikowe),

» stolarka budowlana (drzwi, okna),

* meble wbudowane, wykonczenia stopni, balustrad.

Drewno jako surowiec jest wykorzystywane do produkcji materiatéw drewnopochodnych

takich jak: sklejka, ptyty stolarskie, pilsniowe i widrowe (m.in. ptyty OSB), fornir.
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MATERIAtLY Z DREWNA

Podziat elementow konstrukcyjnych z drewna ze wzgledu na role petniong w przenoszeniu
obcigzen

Belka — element nosny poziomy lub pochyty oparty na dwdéch lub wiecej podporach
(Scianach, stupach, innych belkach); moze miec¢ przekrdj jednolity lub ztozony (np. z
dwodch lub wiecej tat, dwuteowy), belki majg zawsze wiekszg wysokos¢ niz szerokosé i
wykonywane sg z drewna litego, klejonego lub profili tgczonych,

Podcigg — belka, na ktoérej opierajg sie inne belki,

Stup — pionowy element nosny, przenoszacy obcigzenia pionowe od spoczywajacych na
nim belek, dachow, wigzaréw; moze miec przekrdj prosty lub ztozony,

Diwigar — wigzar wieloelementowy o znacznej wysokosci, ptaski lub przestrzenny,
petnoscienny lub azurowy, przenoszgcy obcigzenia konstrukcji na podpory gtéwne (Sciany
lub stupy). Budowany jest z desek lub materiatéw drewnopochodnych
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MATERIAtLY Z DREWNA

Zalety drewna

mata gestos¢ — kilkakrotnie mniejszg niz stali czy zelbetu (Zuzlobetonu).
W stanie powietrzno suchym (15% wilgotnosci) sSrednia gestosé
objetosciowa drewna waha sie w granicach 450-850 kg/m?3

stosunkowo duza wytrzymatos¢é mechaniczna

modut sprezystosci podtuznej (modut Younga) dla drewna jest
stosunkowo wysoki i wynosi dla drewna bezsecznego 12-13 GPa, dla
tarcicy konstrukcyjnej 9-10 GPa.

odpornosc¢ na dziatanie wiekszosci zwigzkdw chemicznych,

tatwosc obrébki elementéw drewnianych przy uzyciu stosunkowo
prostych narzedzi i urzadzen,

tatwos¢ potaczenia na klej — tgczniki catopowierzchniowe oraz na ptytki
wielogwozdziowe lub wieloklockowe (kolczaste), gwozdzie, wkrety,
blachy perforowane —taczniki punktowe.
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MATERIALY Z DREWNA

Wady drewna zwigzane ze wzrostem drzewa to - seki, rdzenie potozone mimosrodowo,
rdzenie podwdjne, zawoje, skret widkien, pekniecia np. mrozowe itp.

wady zwigzane z procesami gnilnymi, zagrzybieniem podczas wzrostu
drzewa albo po jego scieciu, powodujg zmiane zabarwienia, sinizne,
zgnilizne czyli mursz.

Korozja biologiczna drewna to niszczenie jego struktury na skutek dziatanie czynnikéw
biologicznych jak grzyby, owady, bakterie. Prowadzi to do powstania zgnilizny, ktora
objawia sie zniszczeniem witdknika oraz drzewnika. Jedng z najczestszych przyczyn

wystepowania korozji jest dziatanie niszczace grzybow.
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Przeglgd nowoczesnych materiatow budowlanych
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Nowoczesne materiaty budowlane

»NOWY BETON"

Pekniety beton przed leczeniem bakteriami i po nim
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Nowoczesne materiaty budowlane

BIOBETON

Mikrokapsutki w betonie
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Nowoczesne materiaty budowlane

CEMENT CZYSZCZACY POWIETRZE

Concrete Canvas Shelter
- betonowy namiot

Fasada Palazzo Italia
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Nowoczesne materiaty budowlane

BETON TEKSTYLNY ZAMIAST ZELBETU

Fragment fasady budynku w Niemczech,
zbudowanego z tekstylnego betonu
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Nowoczesne materiaty budowlane

BETON TEKSTYLNY ZAMIAST ZELBETU

Osnowa z widkna Jedna z konstrukcji z wioknistego
szklanego w betonie betonu w Niemczech
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Nowoczesne materiaty budowlane

BIOLOGICZNA CEGIELNIA

Cegty bioMason
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Nowoczesne materiaty budowlane

GEOPOLIMER

Rura kanalizacyjna wzmacniana warstwa GeoSpray
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Nowoczesne materiaty budowlane

KOMPOZYTY

$0%0
VA .

A
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Przyktady struktur sieci kompozytowej
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